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УДК 633.11:631.8 
Эффективность подкормки «Акварин 5» на урожайность зерна яровой пшеницы и его 

качество 
Х.А. Пискунова, А.В. Федорова 

 
Изучалось влияние водорастворимого комплекса минеральных удобрений «Акварин 5» на 
урожайность и качество зерна яровой пшеницы сортов Сударыня, Ладья, Каменка, Дарья 
(стандарт). Подкормка растений «Акварин 5» в дозе 1,5 кг/га обеспечила одинаковую 
урожайность зерна у изучаемых сортов – 1,56–1,64 т/га, а при подкормке в дозе 3,0 кг/га по 
фону минеральных удобрений (N26P38K38) у всех сортов яровой пшеницы отмечено 
достоверное увеличение урожайности (НСР0,5 т/га – 0,33 (сорт Дарья), 0,26 (сорт Сударыня), 
0,25 (сорт Ладья), 0,26 (сорт Каменка)). Обработка посевов «Акварин 5» оказывала влияние 
на повышение содержания белка в зерне на 0,46–1,89% в сравнении с контролем. При 
внесении водорастворимого удобрения в дозе 3,0 кг/га по минеральному фону количество 
белка возросло и достигло максимального значения у сорта Ладья – 14,59%. Наибольшее 
содержание клейковины в зерне отмечено в варианте с внесением «Акварин 5» в дозе 3,0 
кг/га по минеральному фону на всех сортах яровой пшеницы (32,7, 33,4, 34,0 и 32,0%). 
Клейковина зерна относилась ко второй группе качества и характеризовалась как 
удовлетворительная слабая.  
 
Ключевые слова:  
Водорастворимое удобрение, яровая пшеница, урожайность, качество зерна, сорта 
 
UDC 633.11: 631.8 

The Effectiveness of Top Dressing "Aquarin 5" on the Yield of Spring Wheat Grain and Its 
Quality 

Kh.A. Piskunova, A.V. Fedorova 
 
The influence of the water-soluble mineral fertilizer complex Aquarin 5 on the yield and grain 
quality of spring wheat varieties Sudarynya, Ladya, Kamenka, Darya (standard) was studied. Top 
dressing of plants Aquarin 5 at a dose of 1.5 kg/ha provided the same grain yield in the studied 
varieties – 1.56–1.64 t/ha and at top dressing at a dose of 3.0 kg/ha on the background of mineral 
fertilizers (N26P38K38) in all varieties of spring wheat there was a significant increase in yield 
(least significant difference 0.5 t/ha – 0.33 (Darya variety), 0.26 (Sudarynya variety), 0.25 (Ladya 
variety), 0.26 (Kamenka variety)). Processing of sowings with Aquarin 5 influenced the increase in 
protein content in grain by 0.46–1.89% in comparison with the control. With the applying of water-
soluble fertilizer in a dose of 3.0 kg/ha on the mineral background, the amount of protein increased 
and reached a maximum value for Ladya variety – 14.59%. The highest content of gluten in the 
grain was noted in the variant with applying of Aquarin 5 at a dose of 3.0 kg/ha on the mineral 
background in all varieties of spring wheat (32.7, 33.4, 34.0 and 32.0%). Grain gluten belonged to 
the second quality group and was characterized as satisfactory weak one. 
 
Key words: 
Water-soluble fertilizer, spring wheat, yield, grain quality, varieties 
 
 
УДК 631.5:633.15 
Влияние систем земледелия на показатели обилия сорных растений и урожайность 

кукурузы 
Е.В. Носкова 

 
Исследования проводились на дерново-подзолистой среднесуглинистой почве нормального 
увлажнения. В опыте изучалось влияние органических и минеральных удобрений в разной 
дозе на видовой состав сорных растений в посевах и урожайность зелёной массы кукурузы. 
Применение в посевах кукурузы органоминеральных удобрений с полной и сниженной 
дозой привело к уменьшению доли участия многолетних видов на 11,1 и 11,5% 



соответственно, в сравнении с контролем. На данных фонах наблюдалось снижение доли 
участия пырея ползучего на 5,2–6,7%, осота полевого – на 2,8–3,5%, бодяка полевого – на 
1,5–3,5%, повышение доли участия чистеца болотного на 1,6%. Внесение органических 
удобрений (сидератов, укосов многолетних трав) способствовало повышению доли 
многолетников на 13,3% в сравнении с контролем. С использованием органической системы 
земледелия на посевах кукурузы увеличивается доля участия хвоща полевого на 5,6%, 
чистеца болотного – на 4,2%, осота полевого – на 3,7%, пырея ползучего – на 3,2%; 
снижается доля участия бодяка полевого на 3,6%. Наибольшее число видов малолетних 
сорных растений (11 видов) отмечалось при внесении органоминеральных удобрений с 
полной дозой. Органическая система земледелия способствовала увеличению доли участия 
звездчатки средней, дымянки аптечной, яснотки пурпуровой, незабудки полевой, пикульника 
красивого и снижению доли мари белой, горцев. Урожайность зелёной массы кукурузы 
повышалась при внесении органоминеральных удобрений в полной дозе на 419 ц/га в 
сравнении с контролем. 
 
Ключевые слова: 
Система земледелия, показатель обилия сорных растений, урожайность кукурузы 
 
UDC 631.5:633.15 

The Influence of Farming Systems on Weedage Abundance Measures and Maize Yields 
E.V. Noskova 

 
Researches were carried out on soddy podzolic medium loamy soil of normal moisture. The trial 
studied the effect of organic and mineral fertilizers in different doses on the species composition of 
weedage in sowings and the yield of green mass of corn. The use of organic fertilizer with full and 
reduced dose in corn sowings led to a decrease in the share of participation of perennial species by 
11.1 and 11.5% respectively in comparison with the control. On these backgrounds there was a 
decrease in the share of participation of couch grass by 5.2–6.7%, field milk thistle – by 2.8–3.5%, 
cursed thistle – by 1.5–3.5%, and the increase in the share of clown's woundwort by 1.6%. The 
application of organic fertilizers (green manure, perennial grass cuttings) contributed to an increase 
in the share of perennials by 13.3% compared with the control. With the use of organic farming on 
corn sowings the share of participation of bottle brush increased by 5.6%, clown's woundwort – by 
4.2%, field milk thistle – by 3.7%, couch grass – by 3.2%; the share of participation of the cursed 
thistle decreases by 3.6%. The largest number of species of very yuong weed plants (11 species) 
was observed when organic fertilizers were applied with a full dose. The organic farming system 
contributed to an increase in the share of participation of chickweed satin flower, drug fumitory, 
rabbit-meat, field scorpion grass, bee nettle and a decrease in the proportion of Chenopodium album 
and pepper plants. The yield of green mass of corn increased with the introduction of organic 
fertilizers in the full dose of 419 centner/ha in comparison with the control. 
 
Key words: 
Farming systems, weedage abundance measures, maize yields 
 
 
УДК 635.5 

Подбор сортов салата листового для выращивания в зимних теплицах в условиях 
Центральной Якутии 

И.П. Иванова 
 
Определены сорта листового салата для выращивания в зимних теплицах методом 
подтопления в условиях Центральной Якутии, оптимальные по урожайности и качественным 
показателям, устойчивости к основным болезням и вредителям, проанализирован 
потребительский спрос. В опытах изучалось пять сортов и гибридов салата листового: 
Дубачек, Изумрудное кружево, Фанли F1, Азарт, Лифли F1. Опыты проводились в зимней 
остеклённой теплице общей площадью 324 м2, из них полезной площади 230 м2. 
Применяется органический субстрат на основе верхового сфагнового торфа, заправленный 



удобрениями и нейтрализованный до pH 5,5–6,0. В субстрат перед применением добавляется 
в качестве рыхлящего вещества агроперлит в соотношении 2:1. Повторность опытов 
четырёхкратная. Для выращивания рассады используются контейнеры на 64 и 54 ячейки, а 
для её выращивания до товарной спелости используются контейнеры с 8-ю отверстиями, в 
которые вставляются стаканчики с рассадой. Установлено, что наиболее скороспелыми 
являются сорта Изумрудное кружево и Дубачек. Наибольшие показатели следующие: 
количество листьев – у гибрида Фанли; эффективность выращивания – у сорта Дубачек 
(урожайность 4,15 кг/м2); масса одного растения – у сорта Дубачек (155 г). Отмечено, что 
сорт Дубачек также является скороспелым и наиболее устойчивым к основным болезням 
листового салата. 
 
Ключевые слова: 
Сорт листового салата, зимняя теплица, метод подтопления, урожайность 
 
UDC 635.5 

Selection of the Varieties of the Leaf Lettuce for the Growing in the Heated Houses in the 
Conditions of Central Yakutia 

I.P. Ivanova 
 
The varieties of leaf lettuce for growing in heated houses by the flooding method in the conditions 
of Central Yakutia optimal in terms of yield and quality indicators, resistance to major diseases and 
pests were determined; consumer demand was analyzed. In the experiments five varieties and 
hybrids of leaf lettuce were studied: Dubachek, Izumrudnoe kruzhevo, Fanly F1, Azart, Lifli F1. 
The experiments were carried out in a winter glazed heated house with a total area of 324 m2 of 
which 230 m2 of useful area. An organic loadings based on high-bog peat fertilized with fertilizers 
and neutralized to pH 5.5–6.0 is used. Before use agroperlite is added as a loosening agent in a 2:1 
ratio to the substrate. The repetition of experiments is fourfold. Microgreen growing container for 
64 and 54 cells for growing seedlings are used and for growing them to commercial ripeness 
containers with 8 holes are used into which cups of seedlings are inserted. It is established that the 
most early ripening varieties are Izumrudnoe kruzhevo and Dubachek. The greatest indicators are as 
follows: the number of leaves is in the Fanley hybrid; cultivation efficiency – in the Dubachek 
variety (yield 4.15 kg/m2); the mass of one plant is in the variety Dubachek (155 g). It is noted that 
the Dubachek variety is also early ripening and the most resistant to the main diseases of leaf 
lettuce. 
 
Key words: 
Varieties of the leaf lettuce, heated houses, flooding method, yield 
 
 
УДК 633.521: 631.52: 632.4 
Селективная система invitro «гриб Colletotrichum lini – лён» как эффективный способ 

создания генотипов льна, устойчивых к антракнозу 
Н.В. Пролётова  

 
Цель исследования заключалась в разработке эффективной селективной системы invitro для 
создания устойчивых к антракнозу генотипов льна. В качестве объекта исследований 
использованы сорта и линии льна Linum usitatissimum L., различающиеся по устойчивости к 
антракнозу. Штаммы гриба, включённые в исследования, различались по вирулентности. В 
исследованиях использовали методики Доспехова, Курчаковой, «Методические 
рекомендации по созданию, поддержанию, хранению и практическому использованию 
«Коллекции микроорганизмов возбудителей болезней льна». В результате разработана 
селективная система invitro «гриб Colletotrichum lini Mannset Bolley - лён», позволяющая 
отбирать клетки льна-долгунца invitro, устойчивые к культуральному фильтрату, из которых 
с большей эффективностью можно получать растения-регенеранты, устойчивые к патогену. 
В культуральных фильтратах исследуемых штаммов возбудителя установлено наличие 
аминокислот: аланин, глицин, аспарагин, цистеин, аспарагиновая и глютаминовая кислоты, 



аргинин, треонин. Выявлена зависимость отзывчивости клеток льна на присутствие в среде 
продуктов жизнедеятельности гриба – возбудителя антракноза от величины экспланта. 
Клетки пыльников в селективных условиях были более уязвимы, чем клетки незрелых 
зародышей. Выявлено влияние генотипа льна на потенции клеток к морфогенезу в 
селективных условиях. Клетки генотипов Л 957-8-7, Алексим, Пенджаб, Зарянка обладали 
высокой морфогенетической активностью. Морфогенетический потенциал генотипов Л 
1506-8-4, Росинка был исчерпан уже ко 2–3 пассажу. При разработке схемы селекции льна 
invitro на устойчивость к антракнозу получено 86 побегов, проверка которых на искусственном 
инфекционно-провокационном фоне показала, что генотипы различались по устойчивости. 
Наряду с устойчивыми и среднеустойчивыми к антракнозу линиями (на уровне 50–75%) 
были и формы, восприимчивые к болезни. У устойчивых и среднеустойчивых генотипов 
параметры устойчивости были на 12–37% выше, чем у исходных форм.  
 
Ключевые слова:  
Лён, антракноз, устойчивость, селективный агент, культуральный фильтрат, 
аминокислоты, незрелый зародыш, каллус 
 
UDC 633.521: 631.52: 632.4 

Selective System Invitro "Fungal Colletotrichum Lini – Flax" as an Effective Way to Create 
Genotypes of Flax Resistant to Anthracnose 

N.V. Proletova 
 
The purpose of the research was to develop an effective selective system invitro for the creation of 
flax genotypes resistant to anthracnose. Flax varieties and lines of Linus usitatissimum L. differing 
in resistance to anthracnose were used as the object of research. The fungal strains included in the 
researches differed in virulence. Dospekhov and Kurchakova's methods, “Methodical 
recommendations on the creation, maintenance, storage and practical use of the "Collection of 
microorganisms of flax pathogens" were used in the researches. As a result, a selective invitro 
system called "Fungal Colletotrichum lini Mannset Bolley-flax" has been developed which allows 
the selection of cells of long-stalked flax invitro resistant to culture filtrate from which pathogen-
resistant regenerants can be obtained with greater efficiency. In the culture filtrates of the studied 
pathogen strains the presence of amino acids is established: alanine, glycine, asparagine, cysteine, 
aspartic and glutamic acid, arginine, threonine. The dependence of the responsiveness of flax cells 
to the presence in the environment of waste products of the fungus, the causative agent of 
anthracnose, on the size of the explant was revealed. Anther cells under selective conditions were 
more vulnerable than cells of immature germs. The influence of flax genotype on cell potency to 
morphogenesis in selective conditions has been revealed. Cells of genotypes L 957-8-7, Alexim, 
Penjab, Zaryanka possessed high morphogenetic activity. The morphogenetic potential of genotypes 
L 1506-8-4, Rosinka was exhausted already by passage 2–3. When developing a plan for the 
selection of flax invitro for resistance to anthracnose 86 shoots were obtained, checking them on an 
artificial infectious-provocative background showed that the genotypes differed in resistance. Along 
with resistant and moderately resistant to anthracnose lines (at a level of 50–75%), there were also 
forms susceptible to the disease. In resistant and moderately resistant genotypes, resistance 
parameters were 12–37% higher than in the original forms. 
 
Key words:  
Flax, anthracnose, resistance, selective agent, culture filtrate, amino acids, immature germ, 
callus 
 
 
УДК 631.151.2:636:631.14:636.082.2(470.316) 
Эффективность интенсификации молочного скотоводства в ООО племзавод «Красный 

маяк» Ярославской области 
Р.В. Тамарова 

 
Исследовано влияние генетических и паратипических факторов на повышение 
эффективности молочного скотоводства при внедрении интенсивной технологии 



производства молока в одном из предприятий Ярославской области. Установлено, что при 
межпородном скрещивании ярославских коров с голштинскими быками среднегодовой удой 
увеличился до 9577 кг молока (на 56,2%), белково-жировой коэффициент – на 51,5%. С 
вводом в эксплуатацию животноводческого комплекса на 2000 коров и комплектованием 
стада чистопородным скотом голштинской породы селекции Нидерландов и Восточной 
Германии генетический потенциал стада ещё более повысился. Средний удой коров за 305 
дней лактации составил 10457 кг, что на 68% больше, чем при межпородном скрещивании; 
выход молочного жира и белка – на 63,4% выше. Возросла скороспелость молодняка, возраст 
первого отёла уменьшился на 112 дней, при укрупнении живой массы. В 7,7 раза 
увеличилась продажа племмолодняка, в том числе бычков для сети искусственного 
осеменения. Хозяйство получило статус племзавода по голштинской породе. Реализация 
генетического потенциала осуществлялась за счёт улучшения кормления коров – по 
американской системе. Содержание коров круглогодовое стойловое, беспривязное, с 
формированием технологических групп по физиологическому состоянию и удоям. Доение 
трёхкратное на площадке «Карусель», аппаратами фирмы «Фемакс». Улучшилось 
воспроизводство стада: выход телят на 100 коров – 83%, сервис-период сократился на 28 
дней (до 124 дней). Валовый надой молока увеличился в 6,5 раза – до 236048 ц в год, 
прибыль от реализации молока возросла в 7 раз, рентабельность его производства в 2018 
году составила 26,66%. От лучших коров получают удои свыше 15 тысяч кг молока за 
лактацию. По продуктивности стадо вышло на мировой уровень, и имеются перспективы для 
дальнейшего роста. 
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The Effectiveness of the Intensification of Dairy Cattle Breeding in OOO Plemzavod "Krasny 

Mayak" of the Yaroslavl Region 
R.V. Tamarova 

 
The influence of genetic and paratypic factors on increasing the efficiency of dairy cattle breeding 
during the introduction of intensive milk production technology in one of the enterprises of the 
Yaroslavl region was researched into. It was established that with interbreeding of Yaroslavl cows 
with Holstein bulls the average annual milk yield increased to 9577 kg of milk (by 56.2%), protein-
fat ratio - by 51.5%. With the bringing cattle-breeding complex into operation for 2000 cows and 
the acquisition of a herd of purebred Holstein breed cattle of the Netherlands and East Germany 
selection the genetic potential of the herd has further increased. The average milk yield of cows for 
305 days of lactation was 10457 kg which is 68% more than with interbreeding; the yield of milk 
fat and protein is 63.4% higher. The earliness of young stock has increased, the age of the first 
calving has decreased by 112 days with the increase in live weight. The sale of pedigree young 
stock has increased by 7.7 times including bull-calves for the artificial insemination. The farm 
received the status of the stud farm on the Holstein breed. Realization of genetic potential was 
carried out by improving the feeding of cows according to the American system. The cows are year-
round stable keeping, yard housing with the formation of technological groups according to the 
physiological state and milk yield. Threefold milking was at the site "Carousel" with the devices 
company "Femax". Herd reproduction has improved: calves yield per 100 cows – 83%, service 
period reduced by 28 days (to 124 days). Gross milk yield has increased in 6.5 times - up to 236048 
c per year, the profit from the sale of milk has increased in 7 times, the profitability of its 
production in 2018 was 26.66%. Milk yields over 15000 kg of milk per lactation are obtained from 
the best cows. By productivity the herd has reached the world level and there are prospects for 
further growth. 
 
Key words:  
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Влияние органического комплекса на продуктивность и качество молока коров 
А.И. Фролов, А.Н. Бетин 

 
Приведены результаты по использованию в технологии кормления коров новой кормовой 
добавки на основе гидролизата соевого белка, витаминов и микроэлементов в органическом 
комплексе. Изучение эффективности применения в рационах сухостойных и лактирующих 
животных проводилось на полновозрастных голштинизированных коровах симментальской 
породы методом групп. Животным опытной группы к основному рациону добавляли 
кормовую добавку (100 мл на 1 голову за три недели до отёла и в течение 30 дней после 
отёла) методом орошения. Включение в рацион высокопродуктивных коров органического 
комплекса позволило увеличить молочную продуктивность за учётный период на 14,9% и 
улучшить физико-химические свойства молока. Исследования показали, что наиболее 
высокие показатели по содержанию сухого вещества и его компонентов, за исключением 
лактозы, наблюдались в молоке опытных коров. По этим показателям молоко опытной 
группы коров отличалось содержанием сухого вещества на 0,3%, СОМО – на 0,4%, жира – 
на 0,34%, белка – на 0,04%. При этом снизились затраты обменной энергии и переваримого 
протеина на производство 1 кг молока на 12 и 10% соответственно. Экономический эффект 
от применения органического комплекса в дозе 100 мл на 1 голову лактирующим коровам 
составил 7130 руб. на 1 животное. Результаты проведённых исследований указывают на 
объективную целесообразность использования кормовой добавки из гидролизата соевого 
белка, витаминов и микроэлементов коровам в заключительном периоде сухостоя, а также в 
период раздоя с целью повышения продуктивности и качества молока.  
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The Effect of the Organic Complex on the Productivity and Quality of Cows Milk 
A.I. Frolov, A.N. Betin 

 
The results on the use of a new supplement based on soy protein hydrolyzate, vitamins and 
microelements in the organic complex in the technology of feeding cows are given. The study of the 
use effectiveness in the rations of dry and lactation animals was carried out on full-grown 
Holsteinized Simmental cows using the group method. A supplement (100 ml per 1 head three 
weeks before calving and within 30 days after calving) was added to the main ration to the animals 
of the experimental group by the irrigation method. Inclusion in the diet of highly productive cows 
of the organic complex allowed increasing the milk productivity during the base period by 14.9% 
and improving the physico-chemical properties of milk. The researches have shown that the highest 
levels of dry matter and its components with the exception of lactose were observed in the milk of 
experimental cows. According to these indicators the milk of the experimental group of cows 
differed in dry matter content by 0.3%, nonfat milk solids – by 0.4%, fat – by 0.34%, protein – by 
0.04%. At the same time the costs of metabolic energy and digestible protein for the production of 1 
kg of milk decreased by 12 and 10%, respectively. The economic effect from the use of the organic 
complex in a dose of 100 ml per head of lactating cows was 7130 rubles on one animal. The results 
of the carried researches indicate the objective applicability of the supplement from soy protein 
hydrolyzate, vitamins and microelements to cows in the final dry period as well as during the DIM 
in order to increase milk productivity and quality of milk.  
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УДК 636.2.034:575.22 
Продуктивные качества коров разных генотипов 

О.В. Филинская, Л.Ю. Герасимова 
 
Продуктивный потенциал молочного скота создаётся, поддерживается и обновляется 
селекцией. Племенные и продуктивные качества молочного скота обусловлены генотипом 
животных, влиянием методов разведения и селекции. Наиболее важными селекционно-
хозяйственными признаками молочного скота являются: надой, массовая доля жира и белка 
в молоке, живая масса. Селекция в стаде должна быть направлена на отбор лучших 
животных по молочной продуктивности и качеству молока, так как от этого зависит выход 
молочной продукции. Исследованиями, проведёнными на коровах разных генотипов 
(чистопородной ярославской, чистопородной голштинской, помесных кровностью 50, 75 и 
88% по голштинской породе), было установлено, что голштинские первотёлки и помесные 
достоверно превосходят по надою ярославских сверстниц на 47,3; 44,5; 37,5; 37,5% 
соответственно. По процентному содержанию жира и белка достоверная разница между 
группами наблюдается в пользу ярославских сверстниц. Голштинские и помесные коровы 
обладают наибольшим выходом молочного жира и белка и их суммарным количеством. С 
увеличением возраста животных происходит закономерный рост молочной продуктивности 
коров. При этом жирномолочность к третьей лактации также возрастает по всем группам 
коров. В результате того, что чистопородные голштинские животные и помесные более 
крупные и высокомолочные, то они закономерно отличаются от ярославских коров по 
суммарному количеству жира и белка, коэффициенту молочности и жиро-белковому 
коэффициенту. Была отмечена тесная достоверная взаимосвязь по первой лактации между 
содержанием жира и белка у коров всех групп, аналогичная картина наблюдается и по 
третьей лактации, только с более низкими значениями. 
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Productive Abilities of Cows of Different Genotypes 
O.V. Filinskaya, L.Yu. Gerasimova 

 
The productive potential of dairy cattle is created, maintained and renewed by selection. The 
breeding and productive abilities of dairy cattle are due to the genotype of animals, the influence of 
breeding and selection methods. The most important selection and economic characteristics of dairy 
cattle are milk yield, weight content of fat and protein in milk, live weight. Selection in a herd 
should be aimed at selecting the best animals for milk production and milk quality as the yield of 
dairy products depends on it. Researches carried out on cows of different genotypes (purebred 
Yaroslavskaya, purebred Holstein, crossbred with blood of 50, 75 and 88% for Holstein breed), it 
was found that the Holstein first-calf heifer and crossbred reliably exceled the Yaroslavl herdmates 
by the yield by 47.3%; 44.5; 37.5; 37.5% respectively. In terms of the percentage of fat and protein 
a significant difference between the groups is observed in favor of Yaroslavl herdmates. Holstein 
and crossbred cows have the highest yield of milk fat and protein and their total amount. With an 
increase in the age of animals a regular increase in the milk productivity of cows occurs. At the 
same time butterfat percentage to the third lactation also increases in all groups of cows. As a result 
of the fact that purebred Holstein animals and crossbred are larger and good milkers they naturally 
differ from the Yaroslavl cows in total amount of fat and protein, milking capacity ratio and fat-
protein ratio. A close reliable correlation in the first lactation between the fat and protein content in 
cows of all groups was observed, a similar pattern is observed in the third lactation only with lower 
values. 
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УДК 619:578.834.11:636.52/.58:616-085.371 
Контроль эффективности вакцинопрофилактики инфекционного бронхита кур в 

птицеводческих хозяйствах Республики Крым 
С.И. Данильченко, М.А. Пасунькина, И.Б. Ионкина, Н.Г. Кошарный 

 
Целью исследований было проведение серологического мониторинга инфекционного 
бронхита кур (ИБК), анализ технологических схем вакцинаций и изучение напряжённости 
гуморального иммунитета к вирусу ИБК. Исследования проводились в Республике Крым в 
течение 2017–2018 гг. Материалом для исследований служили образцы сывороток крови от 
кур разного возраста (молодняк, взрослая птица), поступивших из двух ведущих 
птицеводческих предприятий Крыма. Определение антител к вирусу ИБК проводили 
методом иммуноферментного анализа (ИФА). Всего было исследовано 1324 образца 
сывороток крови от птицы разного возраста. Поствакцинальные антитела обнаружены в 1317 
пробах (99,4%). Установлено, что применение в обследуемых хозяйствах для профилактики 
ИБК живых и инактивированных одно- и многовалентных вакцин отечественного и 
импортного производства в соответствии с действующим регламентом 
вакцинопрофилактики и разработанными в хозяйствах технологическими схемами 
вакцинации создаёт полноценную специфическую защиту у вакцинированного поголовья на 
протяжении всего периода продуктивности. Отмечено, что постепенное нарастание средних 
титров антител у птиц каждой следующей возрастной группы с пиком в 140- и 150-дневном 
возрасте соотносится с классической схемой формирования гуморального иммунитета при 
применении живых и инактивированных вакцин. В дальнейшем у кур старше 300-суточного 
возраста появляются достаточно «пёстрые» титры антител к ИБК, что может 
свидетельствовать о возможной циркуляции «полевого» вируса ИБК. В связи с этим имеется 
необходимость систематического мониторинга уровня антител к вирусу ИБК, что позволит и 
дальше контролировать эпизоотическую ситуацию к данному заболеванию в птицеводческих 
хозяйствах Крыма. 
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Monitoring the Effectiveness of Vaccinal Prevention of Infectious Bronchitis of Chickens on 
Poultry Farms of the Republic of Crimea 

S.I. Danilchenko, M.A. Pasunkina, I.B. Ionkina, N.G. Kosharnyi 
 

The aim of the research was to conduct serological monitoring of avian infectious bronchitis (AIB), 
the analysis of technological schemes of vaccinations and the study of the intensity of humoral 
immune response to the AIB virus. The researches were carried out in the Republic of Crimea 
during 2017–2018. The material for the researches were samples of blood serum from chickens of 
different ages (young birds, mature birds) received from two leading poultry farms of the Crimea. 
Determination of antibodies to AIB virus was conducted by enzyme multipled immunoassay 
(ELISA test). A total of 1324 blood serum samples from birds of different ages were examined. 
Vaccine-induced antibodies were found in 1317 samples (99.4%). It has been established that the 
use of live and inactivate monovalent and multivalent vaccines of domestic and foreign production 
in the surveyed farms for the prevention of AIB in accordance with the current vaccinal prevention 
schedule and the vaccination technological schemes developed on the farms creates full specific 
protection for the vaccinated livestock throughout the entire production period. It is noted that a 
gradual increase in the average antibody titers in birds of each subsequent age group with a peak at 
140 and 150 days of age correlates with the classical scheme for the formation of antibody mediated 
immunity with the use of live and inactivate vaccines. Further chickens older than 300 days of age 
appear to have rather "variegated" antibody titers to AIB which may indicate a possible circulation 
of the "field" AIB virus. In this regard there is a need for systematic monitoring of the level of 
antibodies to the AIB virus which will allow further control of the epizootic situation to this disease 
in the poultry farms of the Crimea. 
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Комплексное лечение больных ревматоидным миокардитом коров 
А.В. Тимаков, Т.К. Тимакова  

 
Ревматоидный миокардит у коров протекает остро и характеризуется быстрым развитием 
клинических симптомов, поражает соединительную ткань сердечно-сосудистой системы 
(эндокард, миокард, реже перикард) и крупные суставы. Проявляется как осложнение при 
инфекционных и гемоспоридиозных болезнях, интоксикациях химическими и 
медикаментозными ядами, а также при аутоинтоксикациях вследствие поражения 
кишечника, почек. Воспалительный процесс развивается под воздействием токсинов 
основного заболевания. Всё это ведёт к нарушению портального кровообращения, развитию 
застоя крови в печени, кишечнике, легких. Как следствие возникает одышка, цианоз, отёки 
(начинаются на нижних частях тела), резкие нарушения ритма. Общее состояние больного 
животного резко ухудшается, и на фоне токсико-аллергических состояний могут возникать 
артриты. У коров могут быть послеродовые осложнения. В крови отмечают несоответствие 
гематологических и биохимических показателей. Своевременная диагностика и комплексное 
лечение коров с использованием средств патогенетической и симптоматической терапии 
позволяют восстановить нарушенные функции организма и продуктивность животных. 
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Comprehensive Treatment of Cows’ Patients with Rheumatoid Myocarditis  
A.V. Timakov, T.K. Timakova 

 
Rheumatoid myocarditis in cows follows acute and is characterized by the rapid development of 
clinical symptoms, affects the connective tissue of the cardiovascular system (endocardium, 
myocardium, less often the pericardium) and major joints. It is come out as a complication of 
infectious and hemosporidial diseases, intoxication with chemical and drug poisons as well as 
during autointoxication due to bowel and kidney damage. The inflammatory process develops under 
the influence of toxins of the underlying disease. All this leads to a violation of the portal 
circulation, the development of blood stagnation in the liver, bowel, lungs. As a result, apnoea, 
cyanosis, edema (start on the lower parts of the body), sharp rhythm disturbances occur. The 
general condition of the sick animal is deteriorating dramatically and arthritides can occur in the 
course of toxicoallergic conditions. Cows can have postpartum complications. There is a 
discrepancy between hematological and biochemical parameters in the blood. Timely diagnosis and 
complex treatment of cows with the use of pathogenetic and symptomatic therapy can restore 
impaired body functions and animal productivity. 
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Сущность, значение и показатели оценки экономической устойчивости субъектов 
аграрной сферы региона 

А.И. Голубева, К.В. Павлов, В.И. Дорохова, Ю.В. Шуматбаева 
 
Экономическая устойчивость рассматривается как экономическая категория, выражающая 
сбалансированное состояние экономических ресурсов (или возможностей) и экономических 



результатов их использования. Авторы доказывают, что достижение экономической 
устойчивости возможно при оптимальном сочетании группы факторов – экономических, 
социальных и экологических, – функционирование которых осуществляется под 
воздействием законов рынка и аграрной политики государства. Отмечено, что условием 
экономической устойчивости субъектов хозяйствования является система критериев, 
отражающих устойчивость разных сторон их деятельности: производственно-хозяйственной, 
ресурсного обеспечения, сбыта продукции, внедрения инноваций, обеспеченности 
финансовыми средствами. Предложена схема элементов комплексной оценки экономической 
устойчивости развития предприятий, включающая экономический, социальный, 
экологический, институциональный компоненты, и разработана методика расчёта 
интегрального показателя экономической устойчивости с использованием метода 
многомерного сравнения. Показано применение предлагаемой методики на примере 
комплекса показателей экономического, социального, экологического и институциональных 
индикаторов по сельскохозяйственным предприятиям Ярославской области за 2013–2017 
годы. Лишь в 2015–2017 годы развитие сельскохозяйственных предприятий региона 
являлось близким к устойчивому. Причины низкой их экономической устойчивости – слабая 
ресурсообеспеченность техникой, кормами, минеральными удобрениями; низкая доходность 
и рентабельность производственной деятельности. Резервы повышения уровня 
экономической устойчивости, по мнению авторов, связаны с усилением государственной 
поддержки аграриев в правовом и экономическом отношении: госрегулирование цен на 
сельхозпродукцию; восстановление паритетности отношений в межотраслевом обмене 
продукции; повышение господдержки инноваций и капитальных вложений; социальное 
переустройство сельских населённых пунктов при плановом размещении производственных 
мощностей по территории региона. 
 
 
Ключевые слова: 
Экономическая система, устойчивое развитие, экономическая устойчивость, факторы 
и критерии обеспечения экономической устойчивости, показатели оценки 
экономической устойчивости, методика комплексной оценки экономической 
устойчивости предприятия, интегральный показатель оценки экономической 
устойчивости социально-экономической системы 
 
UDC 631.15(470.316) 
The Essence, Value and Indicators of Assessing the Economic Stability of the Subjects of the 

Agrarian Sector of the Region 
A.I. Golubeva, K.V. Pavlov, V.I. Dorokhova, Yu.V. Shumatbaeva 

 
Economic stability is considered as an economic category expressing a balanced state of economic 
resources (or opportunities) and economic results of their use. The authors argue that the 
achievement of economic stability is possible with the optimal combination of a group of factors - 
economic, social and environmental - which function under the influence of the laws of the market 
and the agrarian policy of the state. It is noted that the condition of economic stability of business 
entities is a system of criteria reflecting the sustainability of different aspects of their activities: 
business and operations, resource allocation, production distribution, innovation, financial means 
capacity. A scheme of elements of a full assessment of the economic stability of enterprises 
development including economic, social, environmental and institutional components is proposed, 
and a methodology for calculating the integral indicator of economic stability is developed using the 
method of multiple comparison. The application of the proposed methodology is shown on the 
example of a set of indicators of economic, social, environmental and institutional indicators for 
agricultural enterprises of the Yaroslavl region for 2013–2017. Only in 2015–2017 the development 
of agricultural enterprises in the region was close to sustainable. The reasons for their low economic 
sustainability are poor resource availability of equipment, feeds, and mineral fertilizers, low 
economic viability and profitability of production activities. The reserves of increasing the level of 
economic stability in the authors' opinion are connected with the strengthening of state support for 
farmers in legal and economic terms: state regulation of prices for agricultural products, restoration 



of equality in the interindustry product refunds, increasing state support for innovation and capital 
investments, social restructuring of rural settlements with planned allocation of production 
capacities in the region. 
 
 
Key words:  
Economic system, sustainable development, economic stability, factors and criteria for ensuring 
economic stability, indicators for assessing economic stability, methods of integrated assessment 
of economic stability of an enterprise, integrated index for assessing economic stability of a 
socio-economic system 
 
 
УДК 631.16:658.155 (470.316) 
Влияние размеров сельскохозяйственных предприятий на эффективность производства  

Л.Н. Иванихина, А.А. Иванихин 
 
Проведён анализ эффективности производства в зависимости от размеров предприятий. 
Группировка сельскохозяйственных предприятий и организаций одного из муниципальных 
районов Ярославской области по стоимости товарной продукции позволила выделить три 
группы предприятий. В первую группу вошло 5 предприятий с объёмом реализации 
продукции свыше 300 миллионов рублей, во вторую группу – 2 предприятия с объёмом 
реализации продукции от 150 до 300 миллионов рублей, и самой многочисленной оказалась 
третья группа – 18 предприятий, с объёмом реализации продукции до 150 миллионов рублей. 
Сравнение показателей выявило, что предприятия первых двух групп имеют положительный 
финансовый результат от хозяйственной деятельности, а предприятия третьей группы – 
отрицательный. Уровень рентабельности производства в предприятиях первой группы 
оказался на 31,3 п.п. выше, чем в предприятиях третьей группы. Данное исследование ещё 
раз подтверждает положительное влияние концентрации производства на его эффективность. 
 
Ключевые слова:  
Концентрация производства, размеры сельскохозяйственных предприятий, 
экономическая эффективность, уровень рентабельности производства, эффект 
масштаба 
 
UDC 631.16:658.155 (470.316) 

The Influence of the Size of Agricultural Enterprises on Production Efficiency 
L.N. Ivanikhina, A.A. Ivanihin 

 
The analysis of production efficiency depending on the size of enterprises is made. The grouping of 
agricultural enterprises and organizations of one of the municipal districts of the Yaroslavl region 
by the cost of commodity products allowed us to identify three groups of enterprises. The first 
group included 5 enterprises with sales revenue over 300 million rubles, the second group – 2 
enterprises with sales revenue from 150 to 300 million rubles and the third group was 18 enterprises 
with sales revenue up to 150 million rubles. Comparison of indicators revealed that the enterprises 
of the first two groups have a positive financial result from business activity and enterprises of the 
third group – negative. The level of profitability of production in the enterprises of the first group 
was 31.3 percentage points higher than in the enterprises of the third group. This research once 
again confirms the positive effect of production concentration on its effectiveness. 
 
Key words: 
The concentration of production, the size of agricultural enterprises, economic efficiency, the 
level of profitability of production, the scale effect 
 
 
 
 



УДК 631.303 
Теоретическое обоснование конструктивных параметров делителя с горизонтальным 

размещением щелевых отверстий 
К.Н. Тишанинов, А.В. Анашкин 

 
Зерноочистительные агрегаты зачастую используют поточные технологические линии для 
послеуборочной очистки зерна, от качества работы которых зависит стоимость конечного 
продукта и рентабельность всего цикла производства зерна. Разделение потока зерна на две 
технологические линии происходит с использованием тройника зернопровода, что приводит 
к перегруженности одной линии и недогруженности другой. Зерноочистительные машины 
работают за рамками рекомендуемых нагрузок, что приводит к низкому качеству очистки и 
высокому уровню потерь зерна. Для качественной настройки зерноочистительных машин в 
составе технологии послеуборочной очистки зерна необходимы устройства для разделения 
потоков зерна. В ФГБНУ ВНИИТиН разработаны несколько классов авторегулируемых 
устройств (делителей): с грузовоспринимающей системой, с щелевыми отверстиями и т.д. 
Нами рассматривается одно из таких устройств – делитель потока зерна с горизонтальным 
размещением щелевых отверстий. Теоретически обоснована взаимосвязь погрешности 
деления в зависимости от асимметричности подачи зерна в стабилизирующей ёмкости, 
высоты насыпи, ширины отводящих каналов. Показана кривая распределения погрешности 
разделения в зависимости от отклонений подачи зерна по ширине и длине ёмкости. На 
основе теоретического анализа сформулированы рекомендации по технологической 
настройке и выбору оптимальных конструктивных параметров каскадного делителя. 
 
Ключевые слова:  
Делитель потока зерна, теоретический анализ, каскадный делитель 
 
UDC 631.303 

Theoretical Underpinning of the Part Specifications of the Divider with the Horizontal 
Placement of Slotted Openings 
K.N. Tishaninov, A.V. Anashkin 

 
Grain cleaning units often use flow lines for post-harvesting cleaning of grain, the quality of work 
which depends on the cost of the final product and the profitability of the entire cycle of grain 
production. The separation of the grain flow into two production lines occurs using the tee of the 
grain pipe which leads to congestion of one line and underloading of the other. Grain cleaning 
machines operate beyond the recommended loads which lead to poor cleaning quality and high 
levels of grain loss. For high-quality setting of grain cleaning machines as part of the technology of 
post-harvesting cleaning of grain, devices for the separation of grain flows are needed. Several 
classes of automatically-controlled devices (dividers): with a load-perceived system, with slotted 
openings, etc. are developed in FSBSI All-Russian Scientific Research Institute for the Use of 
Machinery and Oil Products in Agriculture. One of these devices – a grain flow divider with 
horizontal placement of slotted openings is considered by us. Theoretically, the relationship 
between the error of division depending on the asymmetry of the grain supply in a stabilizing tank, 
the height of the embankment, the width of the discharge channels. The distribution curve of 
separation error is shown depending on the deviations of the grain feed across the width and length 
of the tank. Based on the theoretical analysis recommendations for technological adjustment and 
selection of optimal part specifications of a cascade divider are formulated. 
 
Key words:  
Grain divider, theoretical analysis, cascade divider 
 
 
 
 
 
 



УДК 632.5:581.175:633  
Анализ состава липофильных веществ в соке борщевика Сосновского до и после 

электроразрядной кавитационной обработки 
А.Ф. Триандафилов, Б.А. Чернов, Е.В. Шешунова 

 
Приведены результаты исследования экстрактов из фитомассы борщевика Сосновского до и 
после электроразрядной кавитационной обработки методами газовой хроматографии и 
хромато-масс-спектрометрии. Для аналитических исследований были использованы три 
образца сока борщевика: 1 – контрольный без обработки; 2 – опытный (подвергнутый 
электроразрядной кавитационной обработке); 3 – опытный (кавитация с последующим 
хранением в течение 10 месяцев в холодильной камере при температуре 5°С). Установлено, 
что при кавитационном воздействии достигается селективная деструкция кумаринов и 
фуранокумаринов (ФК) с образованием ряда соединений как ароматического, так и 
неароматического строения, не характерных для нативного сока борщевика. В нативном соке 
растения идентифицированы из фуранокумаринов: метаксален, изопимпинеллин и 
ангецилин. При электроразрядной кавитационной обработке сока растения указанные 
фуранокумарины полностью деструктируют. Продуктами деструкции фуранокумаринов 
являются: 2-фенил-этанол, 3-фенил-пропанол, 2-гидрокси-5-метил-ацетофенол, бутандиол-
2,3, бензиловый спирт. Среди кислот в соке борщевика после электроразрядного 
кавитационного воздействия абсолютным доминатом являются 2-гидрокси-пропионовая и 
янтарная кислоты. Содержание липидов, экстрагируемых хлороформом, в соке борщевика, 
подвергнутого электроразрядной кавитационной обработке, снижается на 30–50%. В 
зависимости от фазы развития растения, в которую собрано было растительное сырьё и 
условий обработки сока борщевика, компонентный состав органических веществ в конечном 
продукте может сильно варьировать, что подтверждается обнаружением робустовой кислоты 
во второй партии сока. Авторы считают целесообразным исследовать сок борщевика после 
электроразрядной кавитационной обработки в качестве стимулятора всхожести семян, роста 
растений и консерванта при заготовке силоса и сенажа. 
 
Ключевые слова:  
Электроразрядная кавитационная обработка, сок борщевика, фуранокумарины, 
хроматография газо-жидкостная, хромато-масс-спектрометрия, жидкостная 
экстракция, ангелицин, метаксален, изопимпинелин, робустовая кислота 
 
UDC 632.5:581.175:633 

Analysis of the Сomposition of Lipophilic Substances in the Sap of the Sosnovsky’s Cow 
Parsnip before and after the Electric Discharge Cavitation Processing 

A.F. Triandafilov, B.A. Chernov, E.V. Sheshunova 
 
The results of the research of extracts from the phytomass of the Sosnovsky’s cow parsnip before 
and after the electric discharge cavitation processing with vapor phase chromatography and 
chromatography-mass spectrometry methods are presented. For analytical researches three samples 
of sap of cow parsnip were used: 1 – cheque sample without treatment; 2 – control sample 
(subjected to electric discharge cavitation processing); 3 – control sample (cavitation followed by 
storage for 10 months in the refrigerator at 5°C). It has been established that during cavitation 
selective destruction of coumarins and furanocoumarins (FC) is achieved with the formation of a 
number of compounds of both aromatic and nonaromatic structure which are not characteristic of 
the native sap of cow parsnip. In the native sap the plants are identified from furanocoumarins: 
metaxalen, isopimpinellin and angecilin. In the electric discharge cavitation treatment of the plant 
sap the indicated furancoumarins completely destruct. The products of destruction of 
furanocoumarins are 2-phenyl-ethanol, 3-phenyl-propanol, 2-hydroxy-5-methyl-acetophenol, 
butanediol-2,3, benzyl alcohol. Among the acids in the sap of cow parsnip after electrical discharge 
cavitation the absolute dominant is 2-hydroxy-propionic and amber acids. The content of lipids 
extracted by chloroform in the sap of cow parsnip subjected to electric discharge cavitation 
treatment is reduced by 30–50%. Depending on the phase of plant development in which plant 
material was harvested and the processing conditions of sap of cow parsnip the component 



composition of organic substances in the final product can vary greatly which is confirmed by the 
detection of robust acid in the second lot of sap. The authors consider it expedient to investigate the 
sap of cow parsnip after electrical discharge cavitation treatment as a stimulator of seed 
germination, plant growth and conservant in the preparation of silage and haylage. 
 
Key words:  
Electric discharge cavitation treatment, sap of cow parsnip, furanocoumarins, gas-liquid 
chromatography, chromatography-mass spectrometry, liquid extraction, angelicin, metaxylene, 
isopimpinel, robust acid 
 
 
УДК 63.633.11 

Предпосевная обработка семенного материала в электрическом поле 
В.В. Шмигель 

 
Цель исследования – оценить эффективность влияния обработки семян в электрическом поле 
на продуктивность и качество сельскохозяйственных культур. Для проверки эффективности 
данного приёма в 2015 году был заложен трёхфакторный полевой опыт с яровой пшеницей 
сорта «Дарья» на опытном поле научно-исследовательской лаборатории 
ресурсосберегающих технологий в земледелии Ярославской ГСХА (Ярославский район, д. 
Бекренево) на дерново-подзолистой среднесуглинистой почве. Предпосевная обработка 
семян проводилась на ленточном электрическом многослойном стимуляторе семян (ЛЭМС). 
По результатам проведённого исследования установлено положительное действие обработки 
семян яровой пшеницы в электрическом поле на следующие показатели: полевую всхожесть 
(увеличение на 2,5%), продуктивную кустистость (увеличение на 3,2%), среднюю высоту 
растений (увеличение на 3%), площадь листовой поверхности растений (увеличение на 
11,3%), биологическую урожайность зерна яровой пшеницы (увеличилась на 34%). 
 
 
Ключевые слова: 
Предпосевная обработка семян, электрическое поле, продуктивность 
сельскохозяйственных культур, урожайность 
 
UDC 63.633.11 

Presowing Treatment of Seed Grain in Electric Field 
V.V. Shmigel 

 
The purpose of the research is to evaluate the effectiveness of seed treatment in electric field on the 
productivity and quality of crops. To test the effectiveness of this method in 2015 three-factor field 
trial was laid with spring wheat of the Daria variety on the experimental field of the Scientific 
Research Laboratory of resource-saving technologies in agriculture of the Yaroslavl State 
Agricultural Academy (Yaroslavl District, Bekrenevo Village) on soddy podzolic medium loamy 
soil. Presowing treatment of seeds was carried out on a tape electrical multilayer seed stimulator 
(TEMSS). According to the results of the carried research a positive effect of treatment of spring 
wheat seeds in electric field for the following indicators was established: field emergence (an 
increase of 2.5%), productive tilling capacity (an increase of 3.2%), average plant height (an 
increase of 3%), leaf area of plants (an increase of 11.3%), biological yield of spring wheat grain 
(increased by 34%). 
 
Key words:  
Presowing seed treatment, electric field, crop productivity, yield 
 
 
 
 
 



УДК 631 
Оценка визуальной информативности при маневрировании мобильных машин  

М.М. Юрков, В.А. Генералов  
 

Проведено исследование средств оценки визуальной информативности при маневрировании 
мобильных машин в сложных условиях. Предложенные способы оценки визуальной 
информативности оператора мобильной машины позволяют учитывать большее количество 
различных факторов, влияющих на обзорность. Приведены результаты оценки визуальной 
информативности по отдельным параметрам и интегральному показателю. Полученные 
данные показывают недостатки по факторам дефицита времени обзора, 
непросматриваемости внешних объектов, а также недостаточной контрастности объектов 
наблюдения. 
 
Ключевые слова:  
Визуальная информативность, движение транспортных средств, объекты наблюдения 
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Evaluation of Visual Information Capacity by Manoeuvering of Mobile Vehicles 
M.M. Yurkov, V.A. Generalov 

 
A research on the assessment tools of visual information capacity when manoeuvering of mobile 
vehicles in difficult conditions was carried out. The proposed methods for assessing the visual 
information capacity of the operator of a mobile vehicle allow us to take into account a greater 
number of various factors affecting visibility. The results of the assessment of visual information 
capacity for individual parameters and an integral indicator are given. The data obtained show 
deficiencies in the factors of the lack of review time, the lack of invisibility of external objects as 
well as the insufficient contrast of the surveillance subjects. 
 
Key words:  
Visual information capacity, vehicle traffic, surveillance objects  

 
 
УДК 629.073 

Исследование периодичности замены моторного масла на дизельных автомобилях 
Б.С. Антропов, В.В. Гуменный, В.А. Генералов 

 
Рассмотрены вопросы периодичности замены масла в дизельном двигателе, способствующие 
увеличению срока службы дизельного двигателя, учитывая опыт ведущих зарубежных 
автостроительных фирм. Рассмотрена зависимость периодичности замены масла на 
дизельных двигателях от эксплуатационных условий. Даны рекомендации для внесения в 
устройство системы смазки, с целью увеличения срока службы дизельного двигателя. 
 
Ключевые слова:  
Техническое обслуживание (ТО), неблагоприятные условия эксплуатации, 
рекомендуемое моторное масло, поправочный коэффициент, грузоподъёмность, 
периодичность замены 
 
UDC 629.073 

The Research of the Engine Oil Replacement Frequency on Diesel-engined Vehicles 
B.S. Antropov, V.V. Gumenniy, V.A. Generalov 

 
The questions of the frequency of oil replacement in a diesel engine contributing to an increase the 
life of a diesel engine taking into account the experience of leading foreign automobile firms are 
considered. The dependence of the oil replacement frequency on diesel engines on operating 
conditions is considered. Recommendations for introduction into the device of the lubrication 
system with the aim of increasing the life of a diesel engine are given. 
 



Key words:  
Maintenance, adverse operating conditions, recommended engine oil, correction coefficient, load 
capacity, replacement frequency 
 
УДК 66.045 

Методика разработки пластинчатого теплоутилизатора малой мощности 
О.Г. Несиоловский, Р.Д. Адакин, Н.А. Козлов, Е.В. Уткин 

 
Одной из основных тенденций в области энергоресурсов является утилизация тепла, 
уходящего с дымовыми газами. Целью проводимой работы является разработка 
эффективного малогабаритного и недорогого теплоутилизатора для теплогенерирующих 
устройств малой мощности. Исследования проводились на базе кафедры технического 
сервиса ФГБОУ ВО Ярославская ГСХА. Разработаны методика расчёта теплоутилизатора, 
общая схема теплоутилизационной установки, опытный образец установки для испытания 
теплообменника, создана виртуальная модель пластинчатого теплоутилизатора для изучения 
процессов теплообмена, течения газов в пространстве между пластинами, которая также 
позволяет сравнивать изменения этих процессов при изменении параметров 
теплоутилизатора. Пластинчатый теплообменник, представляющий собой легкосменную 
кассету, является основой разработанного теплоутилизатора, который можно использовать 
как для бытовых теплогенерирующих устройств, так и для хлебопекарных печей и других 
теплогенерирующих устройств малой мощности. 
 
Ключевые слова: 
Теплоутилизатор, дымовые газы, теплогенерирующее устройство, теплообмен 
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Development Methodology of Low-power Plate Heat Exchanger 
O.G. Nesiolovskiy, R.D. Adakin, N.A. Kozlov, E.V. Utkin 

 
One of the main trends in the field of energy  supply is the utilization of heat leaving with stack 
effluent. The goal of this work is to develop an efficient, compact and inexpensive heat exchanger 
for low-power heat producing devices. The researches were carried out on the basis of the 
Department of Technical Service FSBEI HE Yaroslavl State Agricultural Academy. A methodology 
of estimations a heat exchanger, a general scheme of a heat recovery unit, a prototype plant for 
testing a heat exchanger, a virtual model of a plate heat exchanger for studying heat exchange 
processes, gas flow in the space between the plates which also allows you to compare changes in 
these processes when the heat exchanger parameters change. The plate heat exchanger which is an 
easy-change cassette is the basis of the developed heat exchanger which can be used both for 
domestic heat producing devices and for bakery ovens and other low-power heat producing devices. 
 
Key words:  
Heat exchanger, stack effluent, heat producing device, heat exchange 
 
 
УДК 629.073  

Основные направления снижения трудоёмкости технического обслуживания 
автомобилей 

Б.С. Антропов, В.В. Гуменный, В.В. Капралов 
 
Рассмотрены вопросы повышения эффективности и качества технического обслуживания 
автомобилей. Предложен комплекс мер уменьшения трудоёмкости выполняемых работ, 
обоснована необходимость внесения изменений в существующие системы и механизмы 
ответственных узлов и агрегатов автомобиля. Обобщён конструкторский опыт 
инновационных подходов к системе смазки, регулировке зазоров в клапанах, системе 
крепежа и соединений. 
 



Ключевые слова:  
Трудоёмкость ТО, эксплуатационный расход топлива, условия эксплуатации, узлы и 
агрегаты автомобиля, резьбовые соединения, крепёжные элементы 
 
UDC 629.073 

The Main Directions of Reducing the Manufacturing Content of Vehicles Maintenance 
B.S. Antropov, V.V. Gumenniy, V.V. Kapralov 

 
The issues of improving the efficiency and quality of vehicle maintenance are considered. A 
comprehensive set of measures for reducing the labor intensity of the quantity of work done is 
proposed the necessity of making changes to the existing systems and mechanisms of the critical 
components and major vehicle component parts is justified. The design experience of innovative 
approaches to the lubrication system, valve lash adjustment, fasteners and connections systems is 
summarized. 

 
Key words:  
Manufacturing content of the maintenance operation, operating cost of fuel, components and 
assemblies of vehicle, threaded connections, fasteners 
 
 
УДК 619:614.39 (470.316) 

К истории развития ветеринарной службы Ярославской области 
Т.К. Тимакова, Е.М. Горбунова, В.И. Дорохова 

 
Государственная ветеринарная служба Ярославской области прошла сложный путь развития 
и в настоящее время является самостоятельной структурой, обеспеченной 
высококвалифицированными кадрами. В дореволюционный период в Ярославской области 
отмечалась высокая заболеваемость и падёж сельскохозяйственных животных, что было 
связано с недостаточным количеством ветеринарных специалистов. Первые упоминания о 
ветеринарной службе Ярославской области датируются началом XIX века. Структура 
ветеринарной службы России начала складываться во второй половине XIX века: 2 декабря 
1868 года было организовано Центральное ветеринарное управление при Министерстве 
внутренних дел с подчинёнными ему губернскими и уездными ветеринарными врачами. В 
Ярославской губернии до 1890 года было всего 2 земских ветеринарных врача и 10 
фельдшеров. С 1903 года в Ярославской губернии начинают открываться ветеринарные 
лаборатории, а с 1906 года – бактериологические кабинеты. В этот период наблюдаются 
изменения и в структуре государственной ветеринарной службы России. В Ярославской 
области ветеринарная служба с 2012 года стала самостоятельным органом исполнительной 
власти – департаментом ветеринарии Ярославской области. В настоящее время 
ветеринарную деятельность в Ярославской области осуществляет областная ветеринарная 
лаборатория, а также станция по борьбе с болезнями животных. 
 
Ключевые слова: 
История развития ветеринарной службы, заболеваемость скота, структура 
ветеринарной службы  
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To the History of the Development of the Veterinary Service of the Yaroslavl Region 
T.K. Timakova, E.M. Gorbunova, V.I. Dorokhova 

 
The State Veterinary Service of the Yaroslavl Region has passed a difficult path of development 
and is currently an independent structure provided with skilled workforce. In the pre-revolutionary 
period in the Yaroslavl region there was a high incidence of disease and death loss of farm animals 
which was associated with an insufficient number of veterinary specialists. The first mention of the 
veterinary service of the Yaroslavl region dates back to the beginning of the XIX century. The 
structure of the veterinary service of Russia began to take shape in the second half of the XIX 



century: the Central Veterinary Administration under the Ministry of the Interior was organized on 
the 2nd of December, 1868 with its subordinate provincial and district veterinarians. In the 
Yaroslavl province until 1890 there were only 2 Zemsky veterinarians and 10 Veterinary 
Technicians. From 1903 veterinary laboratories began to open in the Yaroslavl province and from 
1906 – bacteriological rooms. During this period changes in the structure of the state veterinary 
service of Russia  are observed. Since 2012 the veterinary service in the Yaroslavl region has 
become an independent executive body – the veterinary department of the Yaroslavl region. 
Currently veterinary activities in the Yaroslavl region are carried out by the regional veterinary 
laboratory as well as the station of animal disease control. 
 
Key words:  
The history of the development of the veterinary service, the incidence of livestock, the structure 
of the veterinary service 
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