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Реферат. В работе представлены результаты исследований по содержанию в плодах 

растворимых сухих веществ, степени тесноты корреляционной связи с 

агрометеорологическими условиями вегетационного периода и прогностические модели 

накопления их в ягодах при выращивании сортов малины обыкновенной в условиях 

Среднего Поволжья. Опыты проводили в 2021–2024 годах в ГБУ СО НИИ «Жигулевские 

сады». Определение количества растворимых сухих веществ проводили в соответствии с 

общепринятой методикой. В результате исследования выявлено, что сорта малины 

обыкновенной Ранний сюрприз, Любетовская накапливают в плодах в среднем более 11,0% 

растворимых сухих веществ и соответствуют технологическим требованиям консервной и 

перерабатывающей промышленности. Ягоды данных сортов меньше повреждаются при 

уборке и транспортировании, лучше сохраняют внешний вид при хранении в свежем и 

замороженном состоянии. Содержание растворимых сухих веществ в плодах малины 

обыкновенной сорта Ранний сюрприз в большей мере зависит от суммы среднесуточных 

температур воздуха выше +10°С (r = 0,8266) за май, в плодах сорта Любетовская – от суммы 

среднесуточных температур воздуха выше +5°С за май (r = 0,8656), в плодах сорта 

Колокольчик – от суммы среднесуточных температур воздуха выше +10°С в мае (r = 0,8328), 

в плодах сорта Бальзам – от количества осадков за 7 дней до сбора урожая (r = 0,8798). 

Предложены уравнения регрессии, которые с учётом наиболее весомых значений 

агрометеорологических условий по периодам роста растений и формирования урожая с 

большой долей вероятности позволяют прогнозировать содержание растворимых сухих 

веществ в плодах при выращивании сортов малины обыкновенной в условиях Среднего 

Поволжья. 
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Abstract. The paper presents the results of studies on the content of soluble solids in fruits, 

the degree of closeness of the correlative relationship with agrometeorological conditions of the 

growing season and predicative models of their accumulation in berries when growing raspberry 

varieties in the Middle Volga region. The experiments were carried out in 2021–2024 at the SBI SR 



SRI "Zhiguli Gardens". The amount of soluble solids was determined in accordance with a 

generally accepted method. As a result of the study, it was revealed that raspberry varieties Ranniy 

syurpriz, Lyubetovskaya accumulate in fruits on average of more than 11.0% of soluble solids and 

meet the technological requirements of the canning and processing industries. The berries of these 

varieties are less damaged during harvesting and transportation, better retain their appearance when 

stored fresh and frozen. The content of soluble solids in the fruits of raspberries of Ranniy syurpriz 

variety depends more on the sum of the average daily air temperatures above +10°С (r = 0.8266) for 

May, in fruits of Lyubetovskaya variety – from the sum of average daily air temperatures above 

+5°С for May (r = 0.8656), in the fruits of the Kolokolchik variety – from the sum of the average 

daily air temperatures above +10°С in May (r = 0.8328), in the fruits of the Balsam variety – from 

the amount of precipitation 7 days before harvest (r = 0.8798). Regression equations are proposed, 

which taking into account the most significant values of agrometeorological conditions for periods 

of plant growth and crop formation, more likely to predict the content of soluble solids in fruits 

when growing raspberry varieties in the Middle Volga region. 

 

Keywords: raspberry, variety, fruits, agrometeorological conditions, soluble solids, 
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Реферат. В последние десятилетия интерес к лекарственным растениям в 

фармацевтической, косметической и пищевой промышленности значительно возрос 

благодаря богатому содержанию в них биологически активных соединений (БАВ), 

обладающих широким спектром фармакологических свойств. Растения семейства Lamiaceae 

привлекают особое внимание благодаря имеющимся противовоспалительной и 

антимикробной активностям. Среди перспективных представителей этого семейства 

выделяется колеус ароматный (Coleus amboinicus), также известный как Plectranthus 

amboinicus, который представляет собой ценный объект для изучения химического состава и 

биологических свойств. Цель исследования – изучение биологической активности экстрактов 

шпороцветника ароматного (Coleus amboinicus) для выявления возможности их 

использования в биотехнологии. Для исследования готовили водный, водно-изопропиловый 

и водно-глицериновый экстракты. Оценку антимикробной активности полученных 

экстрактов шпороцветника ароматного проводили диск-диффузным методом, 

биостимулирующее действие определяли влиянием предпосевной обработки семян на 

морфометрические показатели растений тест-культур. Наибольшую чувствительность 

микроорганизмы проявляют по отношению к водному первичному экстракту Coleus 

amboinicus и 50% концентрации. Зоны подавления первичного экстракта составили 24,5 и 

25,5 мм для S. aureus и E. coli соответственно. Средней чувствительностью эти 

микроорганизмы обладают к водно-изопропиловому и водно-глицериновому экстрактам. 



Зоны подавления при концентрации первичного водно-изопропилового экстракта составили 

21 и 21,5 мм для S. aureus и E. coli соответственно. Получены результаты 

биостимулирующей активности экстрактов. Средние показатели разницы роста всходов 

семян с добавлением водного экстракта и контрольными образцами составили 1,8 см для S. 

alba и 1,6 см – для R. raphanistrum, что может свидетельствовать о его положительном 

влиянии на рост микрозелени.  

 

Ключевые слова: шпороцветник ароматный (Coleus amboinicus), экстракт, 

антимикробная активность, горчица белая (Sinapis alba), редька полевая (Raphanus 

raphanistrum), Staphylococcus aureus, Escherichia coli, биометрические показатели 
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Abstract. In recent decades, interest in medicinal plants in the pharmaceutical, cosmetic and 

food industries has increased significantly due to their rich content of biologically active 

compounds (BAS) with a wide range of pharmacological properties. Plants of the Lamiaceae family 

attract special attention due to their anti-inflammatory and antimicrobial activities. Coleus 

amboinicus, also known as Plectranthus amboinicus, stands out among the promising 

representatives of this family, which is a valuable object for studying chemical composition and 

biological properties. The aim of the study was to study the biological activity of extracts of the 

aromatic spurfoil (Coleus amboinicus) to identify the possibility of their use in biotechnology. 

Aqueous, aqueous isopropyl, and aqueous glycerol extracts were prepared for the study. The 

antimicrobial activity of the obtained extracts of the aromatic spurf was evaluated by the disk-

diffuse method, the biostimulating effect was determined by the influence of pre-sowing seed 

treatment on the morphometric parameters of plants of test crops. The microorganisms show the 

greatest sensitivity to the aqueous primary extract of Coleus amboinicus and 50% concentration. 

The inhibition zones of the primary extract were 24.5 and 25.5 mm for S. aureus and E. coli, 

respectively. These microorganisms have an average sensitivity to aqueous-isopropyl and 

hydroglyceric extracts. The inhibition zones at the concentration of the primary aqueous-isopropyl 

extract were 21 and 21.5 mm for S. aureus and E. coli, respectively. The results of biostimulating 

activity of extracts were obtained. Average growth differences between seedlings with the addition 

of aqueous extract and control samples were 1.8 cm for S. alba and 1.6 cm for R. raphanistrum, 

which may indicate its positive effect on microgreens growth. 

 

Keywords: Coleus amboinicus, extract, antimicrobial activity, wild mustard (Sinapis alba), 

wild radish (Raphanus raphanistrum), Staphylococcus aureus, Escherichia coli, biometric 

indicators 
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Реферат. Обеспечение благополучия стад крупного рогатого скота в отношении 

вирусов-возбудителей пневмоэнтеритов является важной задачей государственной 

ветеринарной службы различных стран СНГ. Одной из причин инфицирования стад 

животных является занос возбудителей с импортированной животноводческой и 

растительной продукцией, а также и животными – как с домашними, так и с дикими. При 

этом такой приём несёт на себе определённые риски заноса одной или нескольких болезней 

животных в благополучные страны. Целью настоящего исследования явилось проведение 

анализа возможных путей заноса возбудителей вирусных пневмоэнтеритов с 

импортируемыми дикими и сельскохозяйственными животными в Смоленской и Тверской 

областях. При проведении серологического мониторинга в отношении вирусов-возбудителей 

пневмоэнтеритов у импортированных коров количество сероположительных у данных 

животных в отношении вирусов-возбудителей пневмоэнтеритов было у 65,5…93,8% при 

среднем титре антител от 5,0 до 6,47 log2. Уровень антител у диких животных несколько 

выше, чем у домашних, что может свидетельствовать о более высоком уровне 

инфицированности диких животных. Проведённые сравнительные исследования по оценке 

инфицированности вирусами инфекционного ринотрахеита, вирусной диареи, парагриппа-3, 

рота- и коронавирусов крупного рогатого скота, диких и сельскохозяйственных жвачных 

парнокопытных животных (зубров, бизонов, крупного рогатого скота) в хозяйствах 

Смоленской и Тверской областей показали, что в основном уровень инфицированности как у 

домашних, так и у диких животных достаточно высокий и находится на одном уровне.  

 
Ключевые слова: вирусы, инфицированность, зубры, бизоны, коровы, импортный 

скот, антитела 
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Abstract. Ensuring the welfare of cattle herds in relation to pneumoenteritis causative 

viruses is an important task of the state veterinary service of various CIS countries. One of the 

reasons for the infection of animal herds is the introduction of causative agents with imported 

livestock and plant products, as well as animals – both domestic and wild. At the same time, such a 

technique carries certain risks of introducing one or more animal diseases into prosperous countries. 

The goal of the present research was to analyze possible routes of introduction of causative agents 

of viral pneumoenteritis with imported wild and farm animals in the Smolensk and Tver regions. 

During serological monitoring for pneumoenteritis causative viruses in imported cows the number 

of seropositive ones for these animals in relation to pneumoenteritis causative viruses was 

65.5...93.8% with an average antibody titer from 5.0 to 6.47 log2. The level of antibodies in wild 

animals is slightly higher than in domestic animals, which may indicate a higher level of infection 

in wild animals. The comparative researches on the assessment of infection with viruses of 

infectious rhinotracheitis, viral diarrhea, parainfluenza-3, rota- and coronaviruses of cattle of wild 

and farm ruminant artiodactyls (bison, cattle) on the farms of Smolensk and Tver regions showed 

that basically the level of infection in both domestic and wild animals is quite high and is at the 

same level. 
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Реферат. Цель исследований – определение этиологической структуры возбудителей 

послеродовых эндометритов у коров и чувствительности их к антибактериальным 

препаратам. При бактериологическом исследовании секрета (экссудата) из влагалища и матки 

больных послеродовым эндометритом коров были выделены следующие микроорганизмы: 

Staphylococcus аureus, Staphylococcus epidermidis, Staphylococcus saprophyticus, Staphylococcus 

intermedius, Streptococcus uberis, Streptococcus faecalis, Streptococcus pyogenes, Streptococcus 

agalactiae, Streptococcus dysgalactiae, Bacillus subtilis, Escherichia coli, Pseudomonas 

aeruginosa, Pseudomonas vulgaris. Установлено, что выделенная микрофлора наиболее 

чувствительна к антибактериальным препаратам на основе цефтиофура, энрофлоксацина и 

норфлоксацина. Рекомендовано при разработке схем лечения коров, больных послеродовым 

эндометритом, использование ветеринарных препаратов с действующими веществами – 

цефтиофуром, энрофлоксацином и норфлоксацином. 

 
Ключевые слова: эндометрит, микрофлора, антибиотики, чувствительность, 

экссудат 
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Abstract. The purpose of the research is to determine the etiological structure of the 

causative agents of postpartum endometritis in cows and their sensitivity to antibacterial drugs. 

During bacteriological examination of secretions (exudates) from the vagina and uterus of cows 

with postpartum endometritis revealed the following microorganisms were isolated: Staphylococcus 

аureus, Staphylococcus epidermidis, Staphylococcus saprophyticus, Staphylococcus intermedius, 

Streptococcus uberis, Streptococcus faecalis, Streptococcus pyogenes, Streptococcus agalactiae, 

Streptococcus dysgalactiae, Bacillus subtilis, Escherichia coli, Pseudomonas aeruginosa, 

Pseudomonas vulgaris. It was found that the isolated microflora is the most sensitive to 

antibacterial drugs based on ceftiofur, enrofloxacin and norfloxacin. It is recommended to use 

veterinary drugs with the active substances ceftiofur, enrofloxacin and norfloxacin when developing 

treatment regimens for cows with postpartum endometritis. 
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Реферат. Высокий уровень адаптационной пластичности молодняка овец является 

одним из основных условий сохранения здоровья и достижения высокого уровня мясной 

продуктивности. Оценку этого признака проводят по комплексу показателей, 

характеризующих клеточные и гуморальные факторы естественной защиты. Цель 

исследования – определить показатели естественной резистентности молодняка цигайской 

породы и её помесей первого поколения с эдильбаевской. Объектом исследования являлись 

чистопородные баранчики цигайской породы (I группа), помесные баранчики ½ цигайская х 

½ эдильбай (II группа), чистопородные валушки цигайской породы (III группа), помесные 

валушки ½ цигайская х ½ эдильбай (IV группа). Для решения поставленной цели летом (в 

июле) и зимой (в феврале) у пяти животных из группы брали кровь и определяли показатели, 

характеризующие естественную резистентность организма молодняка. Установлено, что 



помесный молодняк II и IV групп превосходил чистопородных сверстников I и III групп по 

фагоцитарной активности лейкоцитов в летний период на 2,02 и 0,91%, зимой – на 1,18 и 

0,94%. Установлено повышение фагоцитарного числа в зимний период по сравнению с 

летним у молодняка всех подопытных групп на 7,4–10,7% при преимуществе помесей. 

Отмечено повышение фагоцитарной ёмкости, которое у молодняка I группы составляло 

5,5%, II группы – 7,8%, III группы – 7,5%, IV группы – 11,0%. При этом помесный молодняк 

II и IV групп превосходил чистопородных сверстников по величине анализируемого 

показателя летом на 3,7 и 3,8%, зимой – на 6,0 и 7,2% соответственно. 

 

Ключевые слова: овцеводство, цигайская порода, помеси с эдильбаевской породой, 

баранчики, валушки, естественная резистентность 
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Abstract. A high level of adaptive plasticity of young sheep is one of the main conditions 

for maintaining health and achieving a high level of meat productivity. The assessment of this 

feature is carried out by a set of indicators characterizing cellular and humoral factors of natural 

protection. The purpose of the research is to determine the indicators of the natural resistance of 

young Tsigai breed and its first generation crossbreeds with Edilbaev. The object of the research 

was purebred ram hogs of the Tsigai breed (group I), crossbred ram hogs ½ Tsigai x ½ Edilbay 

(group II), purebred wethers of the Tsigai breed (group III), crossbred wethers ½ Tsigai x ½ Edilbay 

(group IV). To achieve this goal in summer (in July) and winter (in February) blood was taken from 

five animals from the group and indicators characterizing the natural resistance of the organism of 

young animals were determined. It was found that mixed bred young animals of groups II and IV 

exceeded purebred herdmates of groups I and III in phagocytic ability of leukocytes in summer by 

2.02 and 0.91%, in winter – by 1.18 and 0.94%. An increase in phagocytic number in winter 

compared to summer was found in young animals of all experimental groups by 7.4–10.7% with the 

advantage of crossbreeds. An increase in phagocytic capacity was noted, which in young animals of 

group I was 5.5%, group II – 7.8%, group III – 7.5%, group IV – 11.0%. At the same time, mixed 

bred young animals of groups II and IV exceeded purebred herdmates in terms of the analyzed 

indicator in summer by 3.7 and 3.8%, in winter – by 6.0 and 7.2%, respectively. 

 

Keywords: sheep breeding, Tsigai, crossbreeds with Edilbaev breed, ram hogs, wethers, 

natural resistance 
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Реферат. В статье представлены результаты ветеринарно-санитарной экспертизы 

проб мёда от основных поставщиков из отдельных районов Ярославской области за 2021–

2023 гг. Целью работы стал анализ качества мёда по органолептическим и физико-

химическим показателям для выявления фальсификации. Исследования проводились в 

соответствии с ГОСТ 19792-2017, включая оценку диастазного числа, содержания 

инвертированного сахара, массовой доли воды, сахарозы, кислотности, а также наличия 

примесей, антибиотиков и гидроксиметилфурфурола (ГМФ). Органолептический анализ 

показал соответствие всех проб нормативам: отсутствие брожения, приятный аромат, 

сладкий вкус и однородный цвет (преимущественно светло-жёлтый). Однако физико-

химические исследования выявили отклонения. Во всех пробах зафиксировано превышение 

массовой доли сахарозы (6–9% при норме ≤5%). Наибольшие отклонения отмечены в 2023 г. 

в пробах из Даниловского, Пошехонского, Угличского, Брейтовского и Большесельского 

районов. Диастазное число варьировало в пределах 6–8 ед. Готе (норма ≥8), что может 

указывать на термическую обработку или низкую ферментативную активность. 

Инвертированный сахар соответствовал требованиям (82–88% при норме ≥65%), примеси 

(падь, патока, антибиотики, ГМФ) отсутствовали. Выводы подчеркивают недостаточность 

органолептической оценки для выявления фальсификации. Регулярный лабораторный 

контроль необходим для подтверждения натуральности мёда и исключения добавления 

сахарозы. Полученные данные актуальны для совершенствования стандартов качества и 

защиты потребительского рынка от недобросовестных производителей.  

 
Ключевые слова: ветеринарно-санитарная экспертиза, мёд, качество, 

фальсификация, сахароза, диастазное число, ГОСТ, Ярославская область, физико-

химические показатели, органолептические показатели 
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Abstract. The article presents the results of a veterinary and sanitary examination of honey 

samples from the main suppliers from the districts of the Yaroslavl region for 2021–2023. The 

purpose of the work was to analyze the quality of honey by organoleptic and physicochemical 



indicators to detect falsification. The researches were conducted in accordance with GOST 19792-

2017, including assessment of diastatic number, invert sugar content, mass fraction of water, 

sucrose, acidity, as well as the presence of impurities, antibiotics and hydroxymethylfurfural 

(HMF). Organoleptic analysis showed the compliance of all samples with the standards: absence of 

fermentation, pleasant aroma, sweet taste and uniform color (mainly light yellow). However, 

physicochemical researches revealed deviations. In all samples, an excess of the mass fraction of 

sucrose was recorded (6–9%, while the limit ≤5%). The largest deviations were noted in 2023 in 

samples from Danilovskiy, Poshekhonskiy, Uglichskiy, Breitovskiy and Bolsheselskiy districts. The 

diastatic number varied within 6–8 Gothe units (norm ≥8), which may indicate thermal processing 

or low enzymatic activity. Invert sugar met the requirements (82–88% at the rate of ≥65%), there 

were no impurities (honeydew, molasses, antibiotics, HMF). The findings highlight the 

insufficiency of organoleptic assessment to detect falsification. Regular laboratory monitoring is 

necessary to confirm the naturalness of the honey and to exclude the addition of sucrose. The data 

obtained are relevant for improving quality standards and protecting the consumer market from 

unscrupulous manufacturers. 
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Реферат. При переработке сельскохозяйственного сырья образуются побочные 

продукты. Эти продукты могут быть направлены на дальнейшую промышленную 

переработку, а также на кормовые цели. Как исходное сырьё они содержат ряд ценных 

питательных веществ: углеводы, белки, жиры, клетчатку, минеральные вещества. Жмых 

ячменя является побочным продуктом при производстве злакового растворимого напитка 

«Ячменный». Цель исследования – определение химического состава и питательности 

жмыха ячменя как нетрадиционного корма для сельскохозяйственных животных. По 

содержанию сырого протеина жмых ячменя не уступает свекловичному жому, яблочным 

выжимкам и пивной дробине (5,41%, 1,7%, 1,2–6,9%, 5,8% соответственно); содержание 

сырого жира и золы в жмыхе ячменя (1,17% и 1,26% соответственно) сравнимо с 

содержанием сырого жира и золы в свекловичном жоме (0,3% и 1,1% соответственно). По 

содержанию макроэлементов (кальций – 0,46 г/кг, фосфор – 0,96 г/кг) жмых ячменя не 

уступает свекловичному жому (0,1 г/кг и 0,2 г/кг соответственно) и пивной дробине (0,5 и 1,1 

г/кг соответственно). Сравнение химического состава и питательности жмыха ячменя с 

химическим составом и питательностью нетрадиционных кормов даёт основание 

рассматривать жмых ячменя в качестве нетрадиционного корма для сельскохозяйственных 

животных.  

 

Ключевые слова: жмых ячменя, органолептические показатели, химический состав, 

питательность  
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Abstract. When processing agricultural raw materials, by-products are formed. These 

products can be used for further industrial processing, as well as for feed purposes. As a raw 

material, they contain a number of valuable nutrients: carbohydrates, proteins, fats, fiber, minerals. 

Barley cake is a by-product in the production of cereal soluble drink "Barley". The goal of the 

research is to determine the chemical composition and nutritional value of barley cake as an 

unconventional feed for farm animals. In terms of the crude protein content, barley cake is not 

inferior to sugar beet pulp, apple polyuria and brewer's grains (5.41%, 1.7%, 1.2–6.9%, 5.8%, 

respectively); the content of crude fat and ash in barley cake (1.17% and 1.26%, respectively) is 

comparable to the content of crude fat and ash in sugar beet pulp (0.3% and 1.1%, respectively). In 

terms of the macronutrient content (calcium – 0.46 g/kg, phosphorus – 0.96 g/kg), barley cake is not 

inferior to sugar beet pulp (0.1 g/kg and 0.2 g/kg, respectively) and brewer's grains (0.5 and 1.1 

g/kg, respectively). Comparison of the chemical composition and nutritional value of barley cake 

with the chemical composition and nutritional value of unconventional feeds gives reason to 

consider barley cake as an unconventional feed for farm animals. 
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Реферат. Актуальность проведённого исследования обусловлена повышенной 

восприимчивостью крупного рогатого скота к биогенным факторам производственной среды. 

Врождённый иммунный ответ у скота определяется генетической вариабельностью, 

особенно полиморфизмами в генах, таких как TLR2 и TLR3, которые связаны с 

распознаванием бактериальных и вирусных паттернов. Новизна работы заключалась в 

анализе влияния генетических вариаций (SNV) в указанных генах на изменчивость белковых 

молекул и оценку вероятности фенотипических проявлений заболеваний. Цель исследования 

заключалась в оценке генетической вариабельности полиморфизмов генов рецепторов TLR2 

и TLR3 и их связи с иммунным ответом. В ходе работы были проведены анализ 

вариабельности рецепторов, генотипирование образцов, анализ нуклеотидной и белковой 

структуры, а также оценка регуляции транскрипции, что дало возможность оценить 

ассоциации между полиморфизмами и устойчивостью к заболеваниям. Исследование 

охватило 192 SNV, дополненных данными из общедоступных ресурсов (более 10 тыс. 

полиморфизмов), что привело к определению двух вариантов сплайсинга для TLR2 и одного 



для TLR3. Моделирование и фильтрация данных выявили 41 вариант SNV с высокой 

структурной значимостью. В результате фильтрации были отмечены 39 значимых вариантов 

SNV, включая миссенс-вариант, связанный с паратуберкулёзом, показывающий высокую 

клиническую значимость. Генотипирование показало, что в популяции крупного рогатого 

скота генотип аллеля A не преобладал. Внесено предположение о том, что полиморфизм в 

TLR2 может снижать иммунный ответ на липополисахариды. Определённые SNV в TLR2 и 

TLR3 могут существенно влиять на иммунный ответ и служить новыми генетическими 

маркерами для селекции, что имеет практическое значение для разработки новых методов 

диагностики и направления селекции, предназначенных для повышения устойчивости 

крупного рогатого скота к инфекционным заболеваниям. 

 
Ключевые слова: генетические маркеры, QTL, паратуберкулёз, TLR, крупный 

рогатый скот, иммунный ответ 
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Abstract. The relevance of the conducted research is due to the increased susceptibility of 

cattle to biogenic factors of the production environment. The innate immune response in cattle is 

determined by genetic variability, especially polymorphisms in genes such as TLR2 and TLR3, 

which are associated with the recognition of bacterial and viral patterns. The novelty of the work 

was the analysis of the effect of genetic variation (SNV) in these genes on the variability of protein 

molecules and the assessment of the probability of phenotypic disease manifestations. The goal of 

research was to assess the genetic variability of TLR2 and TLR3 receptor gene polymorphisms and 

their relationship to the immune response. In the course of the work, an analysis of receptor 

variability, genotyping of samples, analysis of nucleotide and protein structure, as well as an 

assessment of transcriptional regulation were carried out, which made it possible to assess the 

associations between polymorphisms and disease resistance. The research covered 192 SNV 

supplemented with data from publicly available resources (more than 10 thousand polymorphisms), 

which resulted in the identification of two splicing variants for TLR2 and one for TLR3. Modeling 

and data filtering revealed 41 SNV variants with high structural significance. As a result of 

filtration, 39 significant SNV variants were noted, including the missense variant associated with 

paratuberculosis which shows high clinical significance. Genotyping showed that the A allele 

genotype was not predominant in the cattle population. It has been suggested that polymorphism in 

TLR2 may reduce the immune response to lipopolysaccharides. Certain SNV in TLR2 and TLR3 

can significantly affect the immune response and serve as new genetic markers for selection, which 

is of practical importance for the development of new diagnostic methods and direction of selection 

designed to increase the resistance of cattle to infectious diseases. 
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Реферат. В статье приводятся результаты исследований по определению 

перспективных линий в одном из племзаводов, занимающимся разведением крупного 

рогатого скота костромской породы. Костромская порода является ценным генофондом 

российского животноводства. В костромских линиях сконцентрировано 34,5% всего 

маточного поголовья анализируемого стада, а в родственных группах – 65,5%. На 

предприятии плановыми линиями и родственными группами являются: линия Ладка 2537 и 

родственные группы Меридиана 90827, Концентрата 106157 и Мастера 106902, как наиболее 

многочисленные и перспективные. Наиболее высокий удой по 1-й и 3-й лактациям отмечен у 

дочерей быков родственной группы Концентрата 106157 – 5710 и 7347 кг молока 

соответственно. Среди лучших коров много представительниц родственной группы 

Концентрата 106157 от быков Эскалибура 105117458 и Давинчи 9695533. Все основные 

коровы-рекордистки в племзаводе были получены от быков-улучшателей. При гомогенном 

подборе наиболее высокий удой показали первотёлки родственной группы Концентрата 

106157 – 5892 кг молока. Выявлены лучшие сочетания при кроссе линий. 

 

Ключевые слова: отечественная порода, костромская порода, линии, родственные 

группы, быки-производители, коровы, молочная продуктивность 
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Abstract. The article presents the results of researches to determine promising lines in one 

of the stud farms engaged in cattle breeding cattle of the Kostroma breed. The Kostroma breed is a 

valuable gene pool for Russian animal husbandry. In Kostroma lines 34.5% of the entire breeding 



stock of the analyzed herd is concentrated, and in related groups – 65.5%. At the enterprise planned 

lines and related groups are Ladok 2537 line and related groups of Meridian 90827, Concentrate 

106157 and Master 106902, as the most numerous and promising. The highest yield for the 1st and 

3rd lactation was noted in the daughters of bulls of the related group Concentrate 106157 – 5710 

and 7347 kg of milk, respectively. Among the best cows there are many representatives of the 

related group Concentrate 106157 from the bulls Escalibur 105117458 and Davinci 9695533. All 

the main record-holder cows in the stud farm were obtained from improver bulls. With 

homogeneous selection the highest yield was shown by the first-calf heifers of the related group 

Concentrate 106157 – 5892 kg of milk. The best combinations were revealed when crossing lines. 

 

Keywords: domestic breed, Kostroma breed, lines, related groups, servicing bulls, cows, 

milk producing ability 
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Реферат. Цель исследований – определение достижения в селекции отцовских линий 

породы бройлерных кроссов плимутрок Селекционно-генетического центра «Смена» и их 

влияние на продуктивность материнских родительских форм. Работа проведена в 

Селекционно-генетическом центре «Смена» Московской области. Установлено, что в 

процессе целенаправленной селекции получено превосходство по живой массе молодняка в 7 

дней линии СМ7 («Смена 9») по сравнению с линией Б7 («Смена 8») в пределах 2,5−3,1% по 

сравнению с линией Г7 («Смена 7») − 13,9−18,3%. Цыплята в 35-дневном возрасте имели 
такую же закономерность по превосходству живой массы: линия СМ7 к линии Б7 − 

8,8−9,5%, СМ7 к Г7 − 28,6−27,0%; обмускуленности груди − 2,0−2,8% (СМ7 к Б7), 5,5−5,0% 

(СМ7 к Г7); обмускуленности ног − 1,8−1,4, 4,2−6,5% соответственно сравниваемым парам 

линий. По конверсии корма выразилась положительная результативность прямой и 

косвенной селекции на уровне 1,8−1,2%; 3,6−3,5% соответственно. Яйценоскость кур за 60 

недель жизни увеличилась на 0,2; 0,7%; выход инкубационных яиц – на 1,4; 2,1%; вывод 

цыплят − на 1,1; 1,7%; выход цыплят на 1 несушку − на 3,2; 5,3%. Преимущество 

аутосексной материнской родительской формы (МРФ) СМ79 над МРФ Г78 и Б79 по 

яйценоскости − на 2,7 и 0,9%; по выходу инкубационных яиц − на 1,2 и 0,6%; выводу цыплят 

− на 0,4 и 0,2%; выходу цыплят от 1 несушки – на 4,4 и 1,7% соответственно парам МРФ. 

 

Ключевые слова: мясные куры, линии, порода плимутрок, яйценоскость, вывод 

цыплят, выход инкубационных яиц, выход цыплят на несушку  
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Abstract. The purpose of the research is to determine the achievement in the selection of 

paternal lines of the Plymouth Rock broiler cross breed of the selection and genetic center "Smena" 

and their impact on the productivity of maternal parental forms. The work was carried out at the 

selection and genetic Center "Smena" in the Moscow Region. It was found that in the process of 

targeted selection, a superiority in live weight of young animals was obtained in 7 days of line SM7 

("Smena 9") compared to line B7 ("Smena 8") in the range of 2.5−3.1% compared to line G7 

("Smena 7") − 13.9−18.3%. Chickens at 35-days age had the same pattern on superiority of live 

weight: SM7 line to B7 line − 8.8−9.5%, SM7 to G7 − 28.6−27.0%; breast fleshing − 2.0−2.8% 

(SM7 to B7), 5.5−5.0% (SM7 to G7); leg fleshing − 1.8−1.4, 4.2−6.5% according to the compared 

pairs of lines. In terms of feed conversion, positive results of direct and indirect selection were 

expressed at the level of 1.8−1.2%; 3.6−3.5%, respectively. Egg-laying capacity increased by 0.2, 

0.7% in 60 weeks of life; hatching eggs yield − by 1.4, 2.1%; hatching of chickens − 1.1, 1.7%; 

yield of chickens per egg-laying bird − by 3.2, 5.3%. The advantage of autosexing maternal parent 

form (MPF) SM79 over MRF G78 and B79 in terms of egg-laying capacity − by 2.7 and 0.9%; by 

yield of hatching eggs − by 1.2 and 0.6%; hatching of chickens − 0.4 and 0.2%; the yield of 

chickens per egg-laying bird − by 4.4 and 1.7%, respectively, to MPF pairs. 

 

Keywords: meat chickens, lines, Plymouth Rock breed, egg-laying capacity, hatching of 

chickens, yield of hatching eggs, yield of chickens per egg-laying bird 
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Реферат. Авторами исследуется эффективность применения высоковольтного 

напряжения для уничтожения сорных растений (осот). Проведённые эксперименты 

направлены на оценку влияния различных факторов, включая напряжение, энергию и время 

воздействия, на степень уничтожения сорных растений. В ходе работы была построена 

модель линейной регрессии, позволяющая определить взаимосвязь между степенью 

уничтожения сорных растений и исследуемыми параметрами. Результаты анализа показали, 

что степень уничтожения сорных растений положительно коррелирует с увеличением 

напряжения и энергии, что подтверждается высоким коэффициентом детерминации R², 

равным 0,9658. Определены оптимальные параметры для достижения максимальной степени 



уничтожения сорных растений: напряжение 25,45–27,00 кВ, энергия 117 Дж и время 

воздействия 2–4 с. Исследования авторов подчеркивают потенциал использования 

высоковольтного напряжения как эффективного метода борьбы с сорными растениями, 

предлагая альтернативу традиционным химическим гербицидам. Исследования могут стать 

основой для дальнейших разработок в области агрономии и экологии, направленных на 

оптимизацию технологий уничтожения нежелательной растительности в посевах культурных 

растений. 

 
Ключевые слова: сорные растения, высоковольтное напряжение, многофакторный 

эксперимент, регрессионная модель, осот 
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Abstract. The authors investigate the efficiency of high-voltage application for weed 

control (sow thistle). The experiments were aimed at assessing the influence of various factors 

including voltage, energy and exposure time on the degree of weed control. In the course of the 

work, a linear regression model was constructed to determine the relationship between the degree of 

weed control and the parameters under study. The results of the analysis showed that the degree of 

weed control positively correlates with an increase in voltage and energy, which is confirmed by a 

high determination coefficient R² equal to 0.9658. The optimal parameters for achieving the 

maximum degree of weed control were determined: voltage of 25.45–27.00 kV, energy of 117 J and 

exposure time of 2–4 s. The authors' researches emphasize the potential of using high-voltage 

tension as an effective method of weed control offering an alternative to traditional chemical 

herbicides. The research may become the basis for further developments in the field of agronomy 

and ecology aimed at optimizing technologies for the destruction of unwanted vegetation in the 

sowings of cultivated plants. 
 

Keywords: weeds, high voltage, multifactorial experiment, regression model, sow thistle 
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Реферат. Разработана математическая модель, описывающая воздействие озона на 

клетку паразита Ascaridia galli с учётом диффузии озона (O3) через кутикулу и кинетики 



окислительного повреждения клеточных структур. Модель основана на системе 

дифференциальных уравнений, включающей уравнение Фика с реакционным членом для 

пространственного распределения озона и кинетические уравнения первого порядка для 

деградации липидов и белков мембраны. Результаты моделирования демонстрируют 

нелинейную зависимость времени гибели паразита от концентрации озона и 

продолжительности экспозиции. Установлено, что критическим фактором является 

окислительное повреждение кутикулы, приводящее к потере целостности клеточных 

мембран. Практическая значимость исследования заключается в возможности 

прогнозирования эффективных режимов озоновой обработки для дезинвазии в сельском 

хозяйстве. Модель позволяет оптимизировать параметры воздействия, сокращая расход 

реагентов и время обработки при сохранении высокой эффективности. Было установлено, 

что при эффективной концентрации озона 570 мг/л при температуре 20°C время гибели 

паразитов составит порядка 54 секунд. На основе математической модели разработана 

специализированная программа-симулятор, позволяющая в режиме реального времени 

исследовать теоретические параметры обработки озонатором-излучателем. Программа 

оснащена интерактивным интерфейсом с возможностью настройки ключевых параметров: 

концентрации озона (до 10 мг/л и выше), времени обработки (до 60 минут), pH среды (4–10 

единиц), а также химической потребности в кислороде (COD). Система предоставляет 

детальный расчёт эффективности обработки в процентах и определение минимально 

эффективной дозы (МЭД) для достижения 99% гибели паразитов. Результаты 

визуализируются в виде графика зависимости эффективности от времени обработки, что 

позволяет наглядно анализировать процесс дегельминтизации и оптимизировать параметры 

воздействия. Разработанное программное обеспечение существенно расширяет возможности 

практического применения математической модели и может служить эффективным 

инструментом для оптимизации процессов дезинвазии в сельском хозяйстве. 

 

Ключевые слова: озон, Ascaridia galli, математическое моделирование, диффузия, 

кинетика окисления, дезинвазия 
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Abstract. A mathematical model has been developed that describes the effect of ozone on 

the Ascaridia galli parasite cell, taking into account the diffusion of ozone (O3) through the cuticle 

and the kinetics of oxidative damage to cellular structures. The model was based on a system of 

differential equations including Fick's equation with a reaction term for the spatial distribution of 

ozone and first-order kinetic equations for the degradation of membrane lipids and proteins. The 

simulation results demonstrate a nonlinear dependence of the parasite death time on the ozone 

concentration and exposure time. A critical factor has been found to be oxidative damage to the 

cuticle, leading to loss of cell membrane integrity. The practical significance of the study lies in the 

possibility of predicting effective ozone treatment modes for disinfestation in agriculture. The 

model allows optimizing exposure parameters, reducing reagent consumption and processing time 

while maintaining high efficiency. It was found that with an effective ozone concentration of 570 

mg/l at a temperature of 20°C, the parasite death time will be about 54 seconds. Based on the 

mathematical model, a specialized simulator program has been developed that allows you to study 

the theoretical parameters of treatment with an ozonizer-emitter in real time. The program is 



equipped with an interactive interface with the ability to configure key parameters: ozone 

concentration (up to 10 mg/l and above), processing time (up to 60 minutes), pH of the environment 

(4–10 units), as well as chemical oxygen demand (COD). The system provides a detailed 

calculation of the treatment efficiency in percent and the determination of the minimum effective 

dose (MED) to achieve 99% parasite death. The results are visualized in the form of a graph of the 

dependence of efficiency on the treatment time, which allows you to visually analyze the 

deworming process and optimize the exposure parameters. The developed software significantly 

expands the possibilities of practical application of the mathematical model and can serve as an 

effective tool for optimizing the processes of disinvasion in agriculture. 

 

Keywords: ozone, Ascaridia galli, mathematical modeling, diffusion, oxidation kinetics, 

disinvasion 
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Реферат. Разработаны математическая и компьютерная модели процесса разрушения 

оболочки яйца аскариды Ascaridia galli под действием озона, учитывающие многослойную 

структуру оболочки (липидный, хитиновый, белковый слои), кинетику окислительных 

реакций и динамику изменения пористости. Математическая модель основана на системе 

дифференциальных уравнений, включающей модифицированное уравнение Фика с 

реакционным членом для описания диффузии озона через слои оболочки, закон Хабера – для 

анализа зависимости «доза – эффект» и уравнение Аррениуса, учитывающее влияние 

температуры на скорость реакций. Для каждого слоя оболочки описаны специфические 

окислительные процессы: перекисное окисление липидов, деградация хитина за счёт разрыва 

β-1,4-гликозидных связей и денатурация белков, включая окисление цистеина и тирозина. 

Компьютерная модель дополняет математические расчёты возможностью визуализации 

пространственного распределения озона в оболочке, степени повреждения каждого слоя с 

цветовой индикацией и динамики изменения пористости в процессе озонирования. 

Результаты моделирования демонстрируют нелинейную зависимость времени дезинвазии от 

концентрации озона, температуры и влажности. Установлено, что критическим фактором 

эффективности является повреждение хитинового слоя, определяющего механическую 

прочность оболочки. Оптимальная концентрация озона составляет 50–150 ppm, при этом 

дальнейшее увеличение концентрации приводит к снижению экономической эффективности 

из-за побочных реакций. Повышение температуры на 10–20°C сокращает требуемую дозу 

озона в 1,5–2,0 раза благодаря ускорению окислительных процессов. Практическая 

значимость исследования заключается в возможности точного прогнозирования режимов 

озоновой обработки для дезинвазии воды, почвы и сельскохозяйственных объектов. 

Разработанный алгоритм расчёта летальных доз озона может быть интегрирован в системы 

автоматического управления установками озонирования. Комплексное использование 



математической и компьютерной моделей позволяет не только оптимизировать параметры 

воздействия (концентрацию, время экспозиции, температурный режим), но и 

визуализировать ключевые этапы разрушения оболочки, что существенно упрощает подбор 

условий для конкретных практических задач. 

 

Ключевые слова: озон, Ascaridia galli, яйца гельминтов, математическое 

моделирование, уравнение Фика, закон Хабера, кинетика окисления, дезинвазия 
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Abstract. Mathematical and computer models of the process of destruction of the Ascaridia 

galli egg shell under the influence of ozone have been developed, taking into account the multilayer 

structure of the shell (lipid, chitin, protein layers), the kinetics of oxidative reactions and the 

dynamics of porosity changes. The mathematical model is based on a system of differential 

equations, including a modified Fick's equation with a reaction term to describe the diffusion of 

ozone through the shell layers, Haber's law to analyze the "dose – effect" relationship, and the 

Arrhenius equation, which takes into account the effect of temperature on the rate of reactions. 

Specific oxidative processes are described for each shell layer: lipid peroxidation, chitin 

degradation due to the breaking of β-1.4-glycosidic bonds, and protein denaturation, including the 

oxidation of cysteine and tyrosine. The computer model complements the mathematical calculations 

with the ability to visualize the spatial distribution of ozone in the shell, the degree of damage to 

each layer with color indication and the dynamics of porosity changes during ozonation. The 

simulation results demonstrate a nonlinear dependence of the disinvasion time on the ozone 

concentration, temperature and humidity. Damage to the chitin layer, which determines the 

mechanical strength of the shell, has been found to be a critical efficiency factor. The optimal ozone 

concentration is 50–150 ppm, while a further increase in concentration results in a decrease in 

economic efficiency due to side reactions. Increasing the temperature by 10–20°C reduces the 

required dose of ozone by 1.5–2.0 times due to the acceleration of oxidative processes. The 

practical significance of the study lies in the ability to accurately predict ozone treatment modes for 

disinvasion of water, soil and agricultural objects. The developed algorithm for calculating lethal 

doses of ozone can be integrated into automatic control systems for ozonation plants. The complex 

use of mathematical and computer models allows not only to optimize the impact parameters 

(concentration, exposure time, temperature mode), but also to visualize the key stages of shell 

destruction, which greatly simplifies the selection of conditions for specific practical tasks. 
 

Keywords: ozone, Ascaridia galli, helminth eggs, mathematical modeling, Fick's equation, 

Haber's law, oxidation kinetics, disinvasion 
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Реферат. В статье рассмотрено современное состояние использования земельных 

ресурсов Вологодской области. Научная новизна работы состоит в том, что впервые данное 

направление рассматривается в комплексе с учётом всех составляющих факторов, влияющих 

на эффективность использования земельных ресурсов региона. Вологодская область 

довольно крупная по размеру занимаемой площади в нашей стране. Территория её 

составляет 145,7 тыс. км
2
, наибольшая протяжённость с севера на юг – 385 км, с запада на 

восток – 650 км. Установлено, что на 01.01.2024 года земельная площадь Вологодского 

региона составляет 14452,7 тыс. га, из неё земли: сельскохозяйственного назначения – 1618,4 

тыс. га (11,2%); населённых пунктов – 203,6 тыс. га (1,4%); промышленности, энергетики, 

транспорта, связи, радиовещания, телевидения, информатики, земли для обеспечения 

космической деятельности, земли обороны, безопасности и земли иного специального 

назначения – 139,1 тыс. га (1%); земли особо охраняемых территорий и объектов – 140,6 тыс. 

га (1%); земли лесного фонда – 11517,0 тыс. га (79,6%) и земли запаса – 834 тыс. га (5,8%). В 

сравнении с предшествующим годом площадь категории земель сельскохозяйственного 

назначения в составе земельного фонда Вологодской области уменьшилась на 0,6 тыс. га. 

Основываясь на полученных данных, в наших исследованиях можно наметить пути и 

повысить эффективность использования земельных ресурсов региона, что позволит 

обеспечить более высокий уровень развития как в экономическом, так и в социальном плане. 

 
Ключевые слова: Вологодская область, земельные ресурсы, средства бюджета, 

нормативно-правовое регулирование, перспектива развития 
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Abstract. The article considered the current state of land resources use in the Vologda 

region. The scientific novelty of the work is to for the first time this direction is considered in a 



complex, taking into account all the components of the factors affecting the efficiency of the land 

resources use in the region. The Vologda region is quite large in size of occupied area in our 

country. Its territory is 145.7 thousand square kilometers, the greatest length from north to south is 

385 km, from west to east is 650 km. It was established that for the 1st January, 2024 the land area 

of the Vologda region is 14452.7 thousand hectares, of which land: farmland – 1618.4 thousand 

hectares (11.2%); settlements – 203.6 thousand hectares (1.4%); industry, energy, transport, 

communications, broadcasting, television, informatics, land for space activities, defense, security 

and other special purpose land – 139.1 thousand hectares (1%); land of specially protected areas and 

objects – 140.6 thousand hectares (1%); forest reserves land – 11517.0 thousand hectares (79.6%) 

and reserve land – 834 thousand hectares (5.8%). In comparison with the previous year, the area of 

the farmland category forming part of the national land reserves of the Vologda region decreased by 

0.6 thousand hectares. Based on the data obtained, our research can outline ways and improve the 

efficiency of the use of the region's land resources, which will ensure a higher level of development 

both economically and socially. 

 

Keywords: Vologda region, land resources, budget funds, legal regulation, development 

prospects 

 

 

Научная статья 

УДК636.082.12:631.223.4 

doi:10.35694/YARCX.2025.70.2.015 

 
ГЕНЕТИЧЕСКИЕ ФАКТОРЫ, ВЫЗЫВАЮЩИЕ ПОЯВЛЕНИЕ СЕДИНЫ  

В ЗОНАХ ДЕПИГМЕНТАЦИИ У ЧЁРНЫХ НЕМЕЦКИХ ОВЧАРОК 
 

Екатерина Олеговна Графова 

Ярославский государственный аграрный университет, Ярославль, Россия 

GrafDorf@yandex.ru 

 

Реферат. Представлен анализ наследования окраса шерсти у длинношёрстных 

немецких овчарок, разводимых в условиях племенного кинологического питомника «Граф 

Дорф». Цель исследования – изучить генетические детерминанты, обуславливающие 

появление седых волос в зонах депигментации у немецких овчарок с чёрным окрасом 

шерсти. Для достижения поставленной цели определили возможные фенотипы окраса 

шерсти у чёрных немецких овчарок питомника «Граф Дорф» при помощи 

гибридологического анализа. Экспериментальные данные показывают, что аллель К
В
 в 

гомозиготном или гетерозиготном состоянии не связан с появлением или отсутствием 

седины у чёрных немецких овчарок. В потомстве чёрной суки с осветлёнными зонами 

депигментации (генотип К
В
/noK

B
) и чёрного кобеля (генотип К

В
/К

В
) наблюдали щенков с 

генотипом К
В
/К

В
, у которых также присутствует седина в тех же зонах, что и у матери. При 

вязке другой суки с генотипом К
В
/noK

B
 и чепрачного кобеля получены щенки чепрачного и 

чёрного окрасов, однако все чёрные щенки не имели осветлённых участков. Это 

дополнительно подкрепляет наше предположение о том, что аллель К
В
 не влияет на 

появление или отсутствие седины в зонах депигментации.  

 

Ключевые слова: аллели, агути сигнальный протеин, тирозиназа-зависимый белок 1, 

бета-дефензин 103 
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Abstract. An analysis of the hair color inheritance in long-haired German shepherds bred in 

the conditions of the breeding cynological kennel "Graf Dorf" is presented. The goal of research is 

to study the genetic determinants that cause the appearance of gray hair in depigmentation zones in 

German shepherds with a black coat color. To achieve this goal, possible phenotypes of coat color 

in black German shepherds of the kennel "Graf Dorf" were determined using hybridological 

analysis. Experimental data show that the K
B
 allele in a homozygous or heterozygous state is not 

associated with the appearance or absence of gray hair in black German shepherds. In the offspring 

of a black female dog with lightened depigmentation zones (genotype K
B
/no K

B
) and a black male 

(genotype K
B
/K

B
), puppies with genotype K

B
/K

B
 were observed, which also had gray hair in the 

same zones as in the mother. When mating another female dog with the genotype K
B
/noK

B
 and a 

saddle male, puppies of black and saddle colors were obtained, however, all black-colored puppies 

did not have any lightened areas. This further supports our assumption that the K
B
 allele does not 

affect the appearance or absence of gray hair in depigmentation zones. 
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Реферат. Свиной цирковирус 2 типа (ЦВС-2) широко распространён по всему миру и 

обнаружен практически во всех регионах, где разводят свиней. Свиной цирковирус 2 типа 

связан с рядом заболеваний у свиней, известных как цирковирус-ассоциированные 

заболевания свиней (PCVD). Эти заболевания включают мультисистемный истощающий 

синдром у поросят после отъёма, синдром дерматита и нефропатии, репродуктивные 

нарушения, а также другие респираторные и желудочно-кишечные заболевания. Целью 

настоящей работы явилась оценка распространённости и разработка метода диагностики 

цирковирусной инфекции свиней (ЦВС-2) методом полимеразной цепной реакции (ПЦР) в 

режиме «реального времени» (ПЦР-РВ). Проведённые исследования по оценке 

распространённости цирковирусной инфекции свиней показали серопозитивность стад в 

Республике Беларусь на уровне 79,5%, при этом было выявлено 18,9% положительных проб 

патологического материала на наличие генома цирковируса свиней 2 типа. При разработке 

метода диагностики цирковирусной инфекции в ПЦР для постановки реакции использовали 

стандартный температурно-временной цикл с учётом температур плавления праймеров и 

зонда: денатурация при 95°С – 2 мин (1 цикл), денатурация при 95°С – 10 сек., отжиг при 

60°С – 15 сек., элонгация при 67°С – 15 сек. (40 циклов). Оптимальными условиями 



проведения реакции является ПЦР с отжигом при 59 и 61°С. Оптимальной концентрацией 

олигонуклеотидов была выбрана по 5 пмоль праймеров и зонда, при которой отмечается 

наибольшая чувствительность реакции. Подобранные олигонуклеотиды для выявления 

генома цирковируса свиней 2 типа в полимеразной цепной реакции в «реальном времени» 

обладают высокой специфичностью и чувствительностью – на уровне 6,4 ГЭ/мкл вирусной 

ДНК. 

 

Ключевые слова: цирковирус свиней, полимеразная цепная реакция, распространение, 

серопозитивность 
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Abstract. Porcine circovirus type 2 (PCV-2) is widespread around the world and is found in 

almost all regions where pigs are bred. Porcine circovirus type 2 is associated with a number of 

diseases in pigs known as porcine circovirus-associated diseases (PCVD). These diseases include 

multisystem wasting syndrome in piglets after weaning, dermatitis and nephropathy syndrome, 

reproductive disorders, as well as other respiratory and gastrointestinal diseases. The purpose of this 

work was to assess the prevalence and develop a method for diagnosing porcine circovirus infection 

(PCV-2) by polymerase chain reaction (PCR) in real time (RT-PCR). Studies conducted to assess 

the prevalence of porcine circovirus infection showed seropositivity of herds in the Republic of 

Belarus at the level of 79.5%, while 18.9% of positive samples of pathological material for the 

presence of the porcine circovirus genome type 2 were detected. When developing a method for 

diagnosing porcine circovirus infection in PCR, a standard temperature-time cycle was used to 

establish the reaction, taking into account the melting points of the primers and probe: denaturation 

at 95°C – 2 min (1 cycle), denaturation at 95°C – 10 sec., annealing at 60°C – 15 sec., elongation at 

67°C – 15 sec. (40 cycles). The optimal reaction conditions are PCR with annealing at 59 and 61°C. 

The optimal concentration of oligonucleotides was selected by 5 pmol of primers and a probe, at 

which the highest sensitivity of the reaction is noted. The selected oligonucleotides for detection of 

the porcine circovirus type 2 genome in the polymerase chain reaction in "real time" have high 

specificity and sensitivity – at the level of 6.4 GE/µl of viral DNA. 
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